Ejemplos del capitulo V

1. Considere una barcaza de 100 ft de eslora, 35 ft de manga, 20 ft de puntal, y 10 ft de calado. La barcaza
esta dividida en cinco compartimientos cada uno de 20 ft de largo que son empleados para almacenar
combustible. EI primer y el tltimo tanque contienen 87.5 toneladas largas de combustible (ton), el segundo
y el cuarto tanque 262.5 toneladas largas de combustible, y el tanque del medio se encuentra vacio.
Suponiendo que el coeficiente de bloque de la barcaza sea igual a la unidad y que la distribucion del peso
en rosca del casco es uniforme, determine:

a) El diagrama de carga distribuida equivalente [ton/ft] vs posicion [ft].

b) El diagrama de fuerza cortante [ton] vs posicién [ft].

¢) El diagrama de momento flector [tonft] vs posicion [ft].
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Suposiciones: La resistencia longitudinal de la embarcacion puede ser evaluada al modelar el buque por medio
de la teoria clasica de vigas, el buque se encuentra en aguas tranquilas (no hay olas), el calado es constante y
tiene un valor de 10 ft, la densidad del agua de mar es de 64 lbm/ft3, y el Unico peso muerto presente en la
embarcacion se debe a la carga de combustible de los tanques.

Ecuacion basica:
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Ejemplos del capitulo V

1. Considere una barcaza de 100 ft de eslora, 35 ft de manga, 20 ft de puntal, y 10 ft de calado. La barcaza
esta dividida en cinco compartimientos cada uno de 20 ft de largo que son empleados para almacenar
combustible. EI primer y el tltimo tanque contienen 87.5 toneladas largas de combustible (ton), el segundo
y el cuarto tanque 262.5 toneladas largas de combustible, y el tanque del medio se encuentra vacio.

Suponiendo que el coeficiente de bloque de la barcaza sea igual a la unidad y que la distribucion del peso

en rosca del casco es uniforme, determine:

a) El diagrama de carga distribuida equivalente [ton/ft] vs posicion [ft].

b) El diagrama de fuerza cortante [ton] vs posicién [ft].

c) El diagrama de momento flector [ton'ft] vs posicion [ft].

Desarrollo:
Atotar = PGV
Acorar = PY(CpLypBT)
Atorar = (64.05 Ibf /ft3)(1)(100ft)(35 ft)(10ft)

Ayt = 2241750 thm - Lo [ 250"
total = M52\ 2240 bf

5 ) = 1000 ton
S

Apuerto= 2(87.5 + 262.5)ton = 700 ton

Arosca= Dtotat — Dmuerto = 300 ton

Consecuentemente:

, 300 ton
p rosca = 100 ft = 3 ton/ft
, 1000 ton
p total = Wf.t =10 tOn/ft
/ , 87.5 ton
p muerto}l = p muertO,S = Tf-t = 4-375 tOTl/ft
' , 262.5 ton
p muerto'z = p mueTtO,4 = T]ct = 13-125 tOn/ft
P muertos = 0 ton/ft
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Desarrollo:
a) Diagrama de carga equivalente distribuida. Por lo tanto la fuerza cortante estaria dada
—T T T T M2 s vosrn por el area debajo de la curva de la carga
— | | | | F e <75 romsri distribuida equivalente:
Al N - o b W '
oYk # jn—a[(—-:ns—*H'_é ) T:L 3 ronel S(0) =0ton
| | | — 10 tens/ Tt
| JEEEEN || $(20) = (2.625 ton/ft)(20 ft) = 52.5 ton
€= 125 tons/ht
ot 7T N T ha2.625 tons/hr 5(40) = (2.625 tOTl/ft)(ZO ft) —
< 7 tons/ft

(6.125 ton/ft)(40 — 20 )ft

b) Diagrama de fuerza cortante.
) Diag uerz S(40) = —70 ton

. ds
P = x 3
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1. Considere una barcaza de 100 ft de eslora, 35 ft de manga, 20 ft de puntal, y 10 ft de calado. La barcaza
esta dividida en cinco compartimientos cada uno de 20 ft de largo que son empleados para almacenar
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Suponiendo que el coeficiente de bloque de la barcaza sea igual a la unidad y que la distribucion del peso

en rosca del casco es uniforme, determine:

a) El diagrama de carga distribuida equivalente [ton/ft] vs posicion [ft].

b) El diagrama de fuerza cortante [ton] vs posicién [ft].
c) El diagrama de momento flector [ton'ft] vs posicion [ft].

Desarrollo:

Esto implica que hay un punto x,; (3 en la figura) en
que el cortante se vuelve cero, por relacion de triangulos:

Xo1 — 20 40 —xg,
52.5 70
S5(60) = (2.625 ton/ft)(20 ft) —

(6.125 ton/ft)(40 — 20)ft + (7 ton/ft)(60 — 40)ft
S(60) = 70 ton

Esto implica que hay un punto x,, (5 en la figura) en
que el cortante se vuelve cero, por relacion de triangulos:

- x0’1 = 2857 ft

xo’z - 4‘0 . 60 - x0,2
525 70
S5(80) = (2.625 ton/ft)(20 ft) —

(6.125 ton/ft)(40 — 20)ft + (7 ton/ft)(60 — 40)ft
— (6.125 ton/ft)(80 — 60)ft

5(80) = —52.5ton

Esto implica que hay un punto
x03 (7 enla figura) en que el cortante
se vuelve cero, por relacién de tridangulos:

—>x0,2=50ft
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Desarrollo:
70 tons
X3 — 60 80 —x¢3
70 = 525 - x0,3 = 714’3 ft 52.|5 tons

S(100) = (2.625 ton/ft)(20 ft) — C/z)\@ ® @\@

6.125°7) (40 — 20 75\ (60 — 40 V 0
(- F>( - W*(F)( —Hore

6.125°2") (80 — 60)ft e
1257 f

+ (2.625 ton/ft)(100 — 80)ft
5(100) =0 ton D'

c) Diagrama de momento flector.
_ds _d*M
dx dx?
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Desarrollo:
Por lo tanto el momento flector estaria dado por 7pters
el area debajo de la curva de la fuerza cortante: 52,5 tons
M, = M(0) = 0 ton - ft C/N ® @ @;\@ ®
v
1
M, = M(20) = E[(SZ.S ton)(20 ft)] = 525 ton - ft / @
-152.5 tons
M; = M(28.57) = 525ton - ft + -70|tons
1 _ _ P _
S[(52.5 ton) (28.57 — 20 f1)] M, = M(40) = 750 ton - ft — > [(70 ton)(40 — 28.57)]

M; = 750 ton - ft M, = 350 ton - ft
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Desarrollo:

70 tons

1
Mg = M(50) = 350 ton - ft — 3 [(70 ton)(50 — 40)] 5205 1oms

/@\@Q@@;\@ ®

M, = M(60) = %[(70 ton)(60 — 50)] / @

M6 = 350 tOTl * ft -70{tons
M, = M(71.43) = 350 ton - ft +

Ms =0ton- ft

<O

-152.5 tons

Mg = M(80) = 750 ton - ft — % [(52.5 ton)(80 — 71.43)]
[(70 ton)(71.43 — 60)] Mg = 525 ton - ft

M, =750 ton - ft

N| =
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Desarrollo:
My = M(100) = 525 ton - ft —

%[(52.5 ton)(100 — 80)]

Mg = 0ton- ft

=S

52.

/@\@@5@@

5tons

70 tons

525 ton-ft

-70
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T

/ (d)

tons

350 ton - ft

N

750
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-152.5 tons

525 ton- ft

0 ton-ft




Ejemplos del capitulo V

2. Determine el momento de inercia (segundo momento de area) sobre el eje x del buque cuya seccidon
transversal es mostrada a continuacion.
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Suposiciones: No se requiere hacer suposicion alguna.
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Ecuaciones basicas:
I, = j y2dA, I, =I;+ AD,
A




Ejemplos del capitulo V

2. Determine el momento de inercia (segundo momento de area) sobre el eje neutro (x) del buque cuya
seccion transversal es mostrada a continuacion.

Desarrollo:
Por cuestiones de simetria solo se analizara una cuarta parte de la viga-caja.
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2. Determine el momento de inercia (segundo momento de area) sobre el eje neutro (x) del buque cuya
seccion transversal es mostrada a continuacion.

Desarrollo:
Por cuestiones de simetria solo se analizara una cuarta parte de la viga-caja.

A C:
/ y ! d=H

B\ . }—f— 2|n——| ?
E:

i e=1/8in— - *
/-D1 > i Fd%T Tﬂ/

e*nﬁ
{ F—g=2in—+

E:
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2. Determine el momento de inercia (segundo momento de area) sobre el eje neutro (x) del buque cuya
seccion transversal es mostrada a continuacion.

Desarrollo:

En la siguiente tabla se muestran las expresiones para determinar el momento de inerciaen x, y en x.
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ab /12
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Consecuentemente:

ab

bc
de

ef
de
ef
eg
eh

c+b/2
/2
c—d/z
c—d=°/)
2"+¢/,
2"+ ¢/,
c=%/

Elemento| [ | A4 | D | [

ab3/12 + ab (c + b/z)2
be>/ 19 +be (/)"
ed®/ _ +de (C _ d/z)2
Fe o tef (c-a-ep)’
4e%/ 15 +de (2" +¢/,)’
ef*)  +ef (2 +€),)
9/ 15 +eg (c—¢/)’
eh®/ ,+eh(a—b—-9/)"

12



Ejemplos del capitulo V

2. Determine el momento de inercia (segundo momento de area) sobre el eje neutro (x) del buque cuya
seccion transversal es mostrada a continuacion.

Desarrollo:

Ix,total
3 2 3 2 3 2 3
=4[ab [1+ab (c+/5) + D¢/ 5 +be (¢f,)" + 8/ 5+ de (c - 4/s) AN

+ef (c—d- 6/2)2 + d63/12 +de (2" + 3/2)2 + ef3/12 +ef (2"+ 9/2)2 + ge3/12 +eg (c— 3/2)2

I tora1 = 420.9840 in*



