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1. Un sistema de aire acondicionado que emplea refrigerante R-134a como fluido de trabajo es usado para

mantener una habitación a 23°C al intercambiar calor con aire exterior a 34°C. La habitación gana calor

a través de las paredes y las ventanas a una tasa de 250 kJ/min mientras que el calor generado por la

computadora, el TV, y las luces es de 900 W. 80 L/min de refrigerante entra al compresor a 400 kPa como

vapor saturado y lo deja a 1200 kPa y a 70°C. Determine:

a. El COP real del refrigerador.

b. El COP máximo del refrigerador.

c. El flujo volumétrico mínimo de refrigerante que puede presentarse en el compresor para las mismas

condiciones de entrada y de salida.

Suposiciones: Todos los dispositivos que operan en el ciclo de

refrigeración presentan condiciones de estado estable, los cambios de

energía cinética y potencial pueden ser despreciados, la válvula de

estrangulación y el compresor son dispositivos adiabáticos, la única

interacción de trabajo en el ciclo es el trabajo de entrada al compresor,

todo el calor que entra a la habitación es removido el sistema de

refrigeración.

Ecuaciones básicas:

𝐸𝑒 = 𝐸𝑠, 𝑚𝑒 = 𝑚𝑠, 𝐶𝑂𝑃𝑅 =
𝑄𝐿

𝑊𝑛𝑒𝑡𝑜
, 𝐶𝑂𝑃𝑅,𝑟𝑒𝑣 =

1

𝑇𝐻
𝑇𝐿

− 1
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Desarrollo:

Este problema será desarrollado a través del programa EES con cuenta con funciones termodinámicas integradas en

su librería. A continuación se muestra la ventana de ecuaciones, la ventana de formato de ecuaciones, y la de

respuestas.
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2. Un compresor adiabático de aire es energizado por una turbina de vapor directamente acoplada que

también impulsa un generador. Vapor entra a la turbina a 12.5 MPa y 500°C a una tasa de 25 kg/s y sale a

10 kPa y una calidad de 0.92. Aire entra al compresor a 98 kPa y 295 K y a una tasa de 10 kg/s y sale a 1

MPa y 620 K. Determine:

a. La potencia neta entregada al generador por la turbina.

b. La tasa de generación de entropía en la turbina y en el compresor durante este proceso.

Suposiciones: Tanto el compresor como la turbina son dispositivos

que operan en condiciones de estado estable, el aire se comporta como

gas ideal, los cambios de energía cinética y potencial se considerarán

despreciables, ambos dispositivos son adiabáticos.

Ecuaciones básicas:

𝐸𝑒 = 𝐸𝑠, 𝑚𝑒 = 𝑚𝑠, 𝑠𝑠 − 𝑠𝑒 = 𝑠𝑠
0 − 𝑠𝑒

0 + 𝑅 ln
𝑃𝑠
𝑃𝑒

Desarrollo:

Este problema será desarrollado a través del programa EES con cuenta con funciones termodinámicas integradas

en su librería.

A continuación se muestra la ventana de ecuaciones, la ventana de formato de ecuaciones, y la de respuestas.
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3. Considere el turbocompresor de un motor de combustión interna. 0.02kg/s de gases de escape entran a

la turbina a 450°C y salen a 400°C. Aire entra al compresor a 70°C y 95 kPa a una tasa de 0.018 kg/s y

salen a 135 kPa. La eficiencia mecánica entre la turbina y el compresor es de 95 por ciento (5 por ciento

del trabajo de la turbina se pierde durante su transmisión al compresor). Considerando que los gases de

escape pueden ser modelados como si fueran aire, determine:

a. La temperatura del aire a la salida del compresor.

b. La eficiencia isoentrópica del compresor.

También considere que el aire es un gas ideal con calores específicos que pueden ser tomados como

constante en un rango pequeño de temperatura.

Suposiciones: ambos dispositivos operan en condiciones de estado

estable, los cambios de energía cinética y potencia son despreciables,

el cambio de temperatura entre la entrada y la salida del compresor

es pequeño.

Ecuaciones básicas:

𝐸𝑒 = 𝐸𝑠, 𝑚𝑒 = 𝑚𝑠 , 𝜂𝑡𝑢𝑟𝑏𝑜−𝑐𝑜𝑚𝑝 =
 𝑊𝑐𝑜𝑚𝑝𝑟𝑒𝑠𝑜𝑟

 𝑊𝑡𝑢𝑟𝑏𝑖𝑛𝑎

,

𝑇𝑠
𝑇𝑒 𝑠=𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡.

=
𝑃𝑠
𝑃𝑒

 𝑘−1 𝑘

, 𝜂𝐶 ≅
ℎ𝑠𝑠 − ℎ𝑒
ℎ𝑠𝑎 − ℎ𝑒
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Este problema será desarrollado a través del programa EES con cuenta con funciones termodinámicas integradas

en su librería. A continuación se muestra la ventana de ecuaciones, la ventana de formato de ecuaciones, y la de

respuestas.
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