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Problema # 1 (50 puntos)

Se necesita un resorte helicoidal de compresion, fabricado con alambre de acero estirado duro A227
para servicio estatico que soporte una carga maxima de 37.5 1bf, después de comprimirse 2.8 pulgadas.
Tenga presente que la altura solida del resorte no puede exceder 1.75 pulgadas y que la longitud libre
no ha de ser mayor a 5 pulgadas. Considere de igual forma que lo extremos son sencillos y esmerilados.
que el resorte esta apoyado en sus extremos sobre superficies planas paralelas (extremos fijos). y que la
deflexion al cierre y, se relaciona con la deflexion a la carga estatica maxima por medio de la siguiente
SXPres1on:

¥ = (1 + &)Vmax

Donde £ es el rebase fraccional al cierre con un valor de 0.15.

Asuma de igual forma un factor de seguridad al cierre n; = 1.2 v que al resorte no se le ha hecho
preseiting.

Diseiie el resorte. Considere que el resorte esta libre. Es decir. el resorte no sera colocado sobre una
varilla ni dentro de un agujero. Tenga presente las diferentes consideraciones de disefio mencionadas en
clase. No tome en cuenta la cifra de mérito (cdm).

Se aconseja pruebe los sigmentes valores para el diametro del alambre: 0.100 pulgadas, 0.120 pulgadas,
0.130 pulgadas.

Problema #1

Para HD A227, de la tabla A-4: A= 140 e3, m=0.190. De la tabla 10-5 (d entre 0.064 y 0.125) E=28.6 Mpsi, G=11.5 Mpsi, de la
tabla 10-2: cns=0.5

De la tabla 10-6: segun se enrolla Ssy=0.45Sut
Leer correctamente valores tabulados: 10 puntos

G = 1.14x107

ME = 2.85x10°

Ymax = 2.8
Frax = 37.5
ng = 1.2
e = 0.15
A = 140000
m = 0.19
cns = 05

d = 0.13
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Sy = 045 ——
S

a = 2
nS

p-d?
2 beth 2 betha \2 3 o
c - £ @c— betha | ( - a - veha ) - a Calcular C: 10 puntos
4 - betha 4 - betha 4 . betha
D1
c = —
d
Kb 4 - C + 2
4.C - 3
t_Kb-8-[1+e]-Fmax D1
s p-d3
Sy
n =
sl ts
DE = D1 +d
ID = D1 - d
Na = G'd4'ymax
8 - D1° - Fpux
Nt = Na + 1
Ls = d - Nt

LO = Ls +[1 + e]: yma Determinar LO: 10 puntos

DI [2 - (ME - G)]*
cns 2 -G + ME

LOcr = p -

Reconocer todos los criterios y ver si cumplen o no: 4 puntos por criterio, 16 puntos en total

Seleccién correcta del resorte: 4 puntos

SOLUTION

Unit Settings: SI C kPa J mass deg

A = 140000 a = 77359 betha = 6498
C =10.56 cns =0.5 d =0.13

D1 =1.373 DE =1.503 e =0.15
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Fmax =37.5 G = 1.140E+07 ID =1.243

Kb =1.127 LO =4.877 LOcr =7.042

Ls =1.657 m =0.19 ME = 2.850E+07
Na =11.75 Nt =12.75 ns =1.2

ns1 =12 Ssy =92831 ts = 77359

ymax = 2.8

No unit problems were detected.
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Se desea seleccionar los cojmetes sobre los cuiles se apoya un drbol (g)¢) de seccidn curcular.
El cojmete A ha de ser un copnete de bolas de contacto angular de la sene 02 (vea la tabla
11-2 de su hibro de texto), en tanto que el cojinete B ha de ser un copnete de rodillos
cilindncos de la sene 02 (vea la tabla 11-3 de su libro de texto). Si del equlibnio estitico se
encuentra que el vector fuerza en el copinete A estd dado por F, = —500i — 450§ + 1157k
Ibfy en el copnete B estd dado por Fy = 0i + 415§ — 1350k [bf Aqui la dweccion del vector
umtano | comcide con el eye de sumetria del arbol (eye axial) Los vectores unstanos j, k son
ortogonales entre si v estin onentados en direcciones perpendiculares al eje de sametria del
arbol.

Especifique los copnetes para una vida deseada de 22 500 h (para ambos cojinetes) v una
confiabilidad combinada de 0.97, empleando un factor de aplicacidn de 1.2. Aqui considere
que el arbol estd rotando a 475 rpm v que ambos cojinetes tenen igual confiabilidad.

Unlice la vida basica v los parametros de Weibull del fabricante que aparecen en la tabla #

1.
Vida nomunal en Parimetros de Wesbull
revoluciones
1x10* Xg [ b
0.02 4 459 1483
Tablas 1,

Para la seleccidn del copmete A se aconseja pruebe el 02-90 mm v el 02-95 mm.

Problema # 3

Cojinete B: 02-65 mm o0 02-70 mm

Xo = 0.02
tetha = 4.459
b = 1483

R = 0.97

RA = RB

R = RA - RB
Iln = 22500

n = 475
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a; = 1.2
0.5 4.44822
Fe = [415% + 1350° ] - ———— Determinar Fg. 6 puntos
1000 :
10
N
[ 1
— Xp a,
Cuwoe = ar- Fe - 1 1 Determinar C,qg. 10 puntos
Xo + (tetha — %o ) - In |5~ (ﬁ)

Seleccionar el cojinete B correctamente: 4 puntos

Cojinete A: Cojinete 02-95 mm

_ 2 2 105  4.44822

Fa = [450° + 1157° ] " “Tooo  Caleular Far. 6 puntos
4.44822
F = 500 - ——— .
Aa 1000 Calcular Fpg: 6 puntos
a, = 3
COA = 85
raz = —2
0A

vV = FAa

FAr
X2 = 0.56
raz — 0.021 _ eA - 021

0.028 — 0.021 022 - 0.21

raz — 0.021 _ Y, — 215
0.028 — 0.021 199 — 215

Fea = X3 - Fa + Yo - Fag  Determinar Fga: 8 puntos
[ 1
- XD a2
Cion = a1 Fen - 1 1 Determinar C1ga: 6 puntos
xo + (tetha — xo ) - In |% (ﬁ)

Seleccionar el cojinete A correctamente: 4 puntos

SOLUTION
Unit Settings: SI C kPa J mass deg
a1 =3.333 az =3 ar=1.2
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b =1.483 Coa =85 Cioa =119.8
CioB =76.45 eA =0.2174 Faa =2.224
Far=5.522 FB =6.282 Fen =7.612
L =1000000 Lo =6.413E+08 Ih = 22500

n =475 R =0.97 RA =0.9849
raz =0.02617 RB =0.9849 tetha =4.459
V =0.4028 xo = 0.02 X2 =0.56

xp =641.3 Y2 =2.032

No unit problems were detected.
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