GUIA PRACTICA SOBRE EL
USO DEL SISTEMA LATEX
EN LA ESCRITURA DE
ARTICULOS CIENTIFICOS

Resumen

El siguiente documento pretende ser una guia para aquellas
personas que utilicen el Sistema LaTeX para la elaboracion de
articulos cientificos o documentos en general. Estd basada en el
uso del software TeXnicCenter, el cual es completamente
gratuito 'y puede ser descargado desde Internet.
Los ejemplos desarrollados en este documento estdn basados en
la plantilla de la IEEE para Latex, la cual utiliza la clase IEEETran,
propia de la IEEE. Se explicard como instalar el software, cémo
configurarlo para que su uso sea mds amigable al usuario, las
principales modificaciones que se deben hacer a la plantilla que
se va a utilizar, modificaciones al estilo del formato, aspectos
relacionados a la redaccion en general y la insercion de
imdgenes, grdficos y tablas en documentos.

por Antony Garcia Gonzdlez

Asistente de Investigacion para el grupo de Sistemas de Control
Inteligente e Informdtica Industrial (SCIII)

email: antony.garcia.gonzalez@gmail.com
Teléfono: +507 67347398 - Website: http.//panamahitek.com

Facultad de Ingenieria Eléctrica

MMM
Sistema de Control
S Inteligente e
Informatica

Industrial




f e *’-_ Guia Prdctica sobre el uso del Sistema LaTeX en la Escritura de Articulos Cientificos | por Antony Garcia Gonzdlez
Bt
Tabla de Contenidos
®  INETOAUCCION «..ceereiiererrriceieieeerrerererenreseneesensesenesssneessstosssnessnssssnsesssesssnsassnessssessssnsssassssnsessnsesanesssnessssesessesssensssansssnns 3
®  DesCripCion el LENGUAJE LATEX ...ccvuvereeeiieriirireeererrsvereeeeesssssressesessssssessesssessssasssssssssssssesesssssssssesesssssassessssssssssasesenns 4
e Instalacidn de LaTeX en NUEStra COMPULAAOIA ...oc.urieieeiieeeiiieeeeciieeeeteeseeseeeseseeesesseeesesneesesneesenssaesenssaesanssaesennsnenan 5
3 CONSIIEIACIONES PrOVIBS . ueeiueeeeteeereeireeiteeeteeeiteeeiteesteestseeataeeaseesesssseaseseaseassssassseaseseseseasaassseaasssensesensaesnseseensessnneas 5
3 DESCArZa U1 SOTEWEIE c..eeiieie ittt ettt ettt et e ettt e eeteeebeeebeeeaseeesseebesebeeeaseassseeasesesesenseessnsasenseesnsens 6
D R (a5 =1 =T T Lo IR B 1 ) RS 7
) R (a1 =1 ol T FoJE Y B =) (YT =Y ol =Y USSP 8
e Conociendo el SOftWAre TEXNICCENTEN ......cccrirrririreirnrerecrernsrereseeressreeneesssesssssessssesssesossesesasassasssesssssesssnessasesonsessnsess 9
> Descargando @ PIantilla IEEE ....oceei oo ettt eetee et eette e e ett e e ete e e eetveeeeetaeeeetaeeeanbeeeensaeeesbeeeesaeeeeanaesesnreaeeas 9
P CCOMO ULIlIZAr €] TEXNICCENTEI? wiiiueeieiesieeieeiesteeieeteste sttt e tesatesbeeteene e sseesseesteesbeentesaeesbesnsesnsesseesaeensesnsesseensenns 10
e Elencabezado de un dOCUMENTO CIBNTIFICO ..iivvririreirireirrereiereriererieeereeeseeesreessesssressreesssessssessssesssssssssssssanessasesanes 16
»  EltitulO d@ NUESTIO QOCUMENTO uviitieiieiieiectesteeieete st este et e e testaesteeste e aesaaesseesseesseessesssesseensesssesssesseensenssesseessenns 17
> Elautor 0 autores del dOCUMENTO .uiiiiiieieciesteeieeie st ettt st e st e e e te et e st e s te e beesaesasesbeenseessesssesseeseessesssessenns 18
D =L I 4 =3Y 0T o T=T AT o I 1 1) T o TR 23
D O 1o Y Yo o T a] Lo X [ =] - U 26
e  Elcontenido de un documento Cientifico 8N LATEX......ieecereceeeieeccie e e e cee et e s e s e e e e e e e e e se e s nee s e e eans 28
D Y =Tolol[o L YT YU o Y <Tolol o V=TSSP 28
» Insertar ecuaciones y expreSioNes MATEMUALICAS ...cvueucreeicreerveeseeeireesiseesseesaeesseeasseesssesssnseesssesssesssssessessssesssesssns 29
3 VITITAS Y ENUMEIACIONES coutiieeiee ettt ectieeeteeeete e ettt eeteeeteeeeteeebeesabeeetabeeeabeeeseeeeseeebeeaabeeesseeaseeebeeenbeesaseeeseeeseeenseeenses 32
P IMAEEENES Y BrAfICAS N LATEX it iiieeiieeetieeetee et e et e e ee e e te e et e e eteeeteeetebeeeateeeteeeabeeenbeeeabeeesseeabeeenbeesabeessteensaesnseennsans 33
> Bibliografia, Citas y REfErenCias €N LATEX ..cuiiiiuieiieeiieeeiieeciee et e et e stteeeteeeeteeebe e s ebeeebeeebeeeabeesseeebesenseeeaseeeseeenses 35
3 BIOGIafia A 108 AULOIES..uiiitii ettt ettt ettt ettt et e et e et eette e et e e sate e eteeeebeeebeeeabeeeseeeebeeebeeenteesaseeeseeeseseeaseeenres 37
®  Tips Y CONSEJOS SODIE €l USO U LATEX.ceeievrcurrrrrereieinerrreererirerereeeessssnseseeesessssssesesessssassesssssssssssessssssssssssssssssssnsssesess 38
= X=Tole] gTo o1 al1=T o) Ko LT PP S OO P OOOPOPPPPPIRE 38
LI -1 o =T a1 I Y GO PRSPPI 38
= Caracteres especiales N MEdio Al TEXE0 . .iii ittt e e e et e e e e ee e e s tbre e e e e e e sabseeeeeeerastaeeeessnnnrrees 38
= Letra mayuscula al prinCipio de UN PAITATO ..ttt ettt e s ste e e sate e s sasteesantaeesaaeeenasaeess 38
LI =1 g oY oT=Y 2 o [o o [T oF- ={1 o - [N OSSP 39
B Estilos en la NUMEracion e 1S PAGINGS ueeeeieeiirreeeeeeiireeeeeeeitreeeeeeeetreeeeeeeettreeeseeeeeesssssaeseesesssreseeesesssrreseessenssreees 39
= Cambiar el tipo de vifieta €N 135 EBNUMEIACIONES ...ccciccuveeieeeeciireeee e eecreee e eecire e e e e eecbreeeeeaeeeesassaeeeessssareeeeesenssreees 39
I WIS = T o Ll o [T Yol T o Tol o a1 ORI 39

Universidad Tecnoldgica de Panamd | Facultad de Ingenieria Eléctrica| Pdgina 2 de 40



=i
W Gy,

-
s

f w'-_ Guia Prdctica sobre el uso del Sistema LaTeX en la Escritura de Articulos Cientificos | por Antony Garcia Gonzdlez
.'.. : 0 ‘.;
ey
B ACEICA 08 BSTA BUIB.ciiiiirerieeeieiiierereeeererrreeeeeseerssresesessssassssesesssssssssssessssssssesesessassssssesssssssssssesssssssssnsesesssssssssessnsnnne 40
Lo o T = I U o SRRSO 40

+ Introduccion

Universidad Tecnoldgica de Panamd | Facultad de Ingenieria Eléctrica| Pdgina 3 de 40



-

“VELY,,

-

=i
W Gy,

-

Guia Prdctica sobre el uso del Sistema LaTeX en la Escritura de Articulos Cientificos | por Antony Garcia Gonzdlez

ST

it

El sistema LaTeX es un sistema de escritura de alta calidad. Incluye caracteristicas disefiadas para la produccion
de documentos técnicos y cientificos. Podemos considerar el sistema LaTeX como el estandar de facto para la
comunicacion y publicacion de documentos cientificos®.

Por sus caracteristicas y posibilidades, es usado de forma especialmente intensa en la generacion de articulos

y libros cientificos que incluyen, entre otros elementos, expresiones matematicas.

LaTeX estd formado por un gran conjunto de macros de TeX, escrito por Leslie Lamport en 1984, con la
intencion de facilitar el uso del lenguaje de composicion tipografica, TEX, creado por Donald Knuth. Es muy
utilizado para la composicién de articulos académicos, tesis y libros técnicos, dado que la calidad tipografica
de los documentos realizados con LaTeX es comparable a la de una editorial cientifica de primera linea?.

#+ Descripcidn del Lenguaje LaTeX

Segun la enciclopedia digital Wikipedia:

LaTeX es un sistema de composicion de textos que estd formado mayoritariamente por drdenes
construidas a partir de comandos de TeX —un lenguaje de bajo nivel, en el sentido de que sus
acciones Ultimas son muy elementales— pero con la ventaja afiadida de “poder aumentar las
capacidades de LaTeX utilizando comandos propios del TeX descritos en The TeXbook”. Esto es lo
gue convierte a LaTeX en una herramienta practica y Util pues, a su facilidad de uso, se une toda la
potencia de TeX. Estas caracteristicas hicieron que LaTeX se extendiese rapidamente entre un
amplio sector cientifico y técnico, hasta el punto de convertirse en uso obligado en comunicaciones
y congresos, y requerido por determinadas revistas a la hora de entregar articulos académicos.

Su cédigo abierto permitié que muchos usuarios realizasen nuevas utilidades que extendiesen sus
capacidades con objetivos muy variados, a veces ajenos a la intencion con la que fue creado:
aparecieron diferentes dialectos de LaTeX que, a veces, eran incompatibles entre si. Para solucionar
este problema, en 1989 Lamport y otros desarrolladores iniciaron el llamado Proyecto LaTeX3. En el
otofio boreal de 1993 se anuncidé una re estandarizacion completa de LaTeX, mediante una nueva
versidn que incluia la mayor parte de estas extensiones adicionales (como la opcidn para escribir
transparencias o la simbologia de la American Mathematical Society) con el objetivo de dar
uniformidad al conjunto y evitar la fragmentacidon entre versiones incompatibles de LaTeX 2.09.

Esta tarea la realizaron Frank Mittlebach, Johannes Braams, Chris Rowley y Sebastian Rahtz junto al
propio Leslie Lamport. Actualmente cada afio se ofrece una nueva versiéon, aunque las diferencias
entre unay otra suelen ser muy pequefias y siempre bien documentadas.

Con todo, ademas de todas las nuevas extensiones, la caracteristica mas relevante de este esfuerzo
de re-estandarizacion fue la arquitectura modular: se establecié un nucleo central (el compilador)

L http://www.latex-project.org/
2 http://es.wikipedia.org/wiki/LaTeX
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gue mantiene las funcionalidades de la versién anterior pero permite incrementar su potencia y
versatilidad por medio de diferentes paquetes que sélo se cargan si son necesarios. De ese modo,
LaTeX dispone ahora de innumerables paquetes para todo tipo de objetivos, muchos dentro de la
distribucién oficial, y otros realizados por terceros, en algunos casos para usos especializados.

%+ Instalacién de LaTeX en nuestra computadora

> Consideraciones previas

Antes de instalar el software tenemos que tomar en cuenta algunas cosas. El sistema LaTeX es muy
sensible a las mayusculas, a los caracteres especiales (por ejemplo la f, las tildes o elementos que
no sean propios del idioma inglés) y a la forma cémo estdn escritos los nombres de los ficheros que
vayamos a utilizar.

Supongamos que vamos a guardar nuestros documentos en la carpeta “Mis Documentos”. Esta
carpeta posee una ruta en nuestro equipo. En mi caso yo utilizo Windows 8.1 y la ruta de la carpeta
de documentos en mi computadora es la siguiente:

C:\Users\Antony\Documents

El software que utilizaremos no debe tener mayor inconveniente para localizar los ficheros que yo
guarde en dicha carpeta. Sin embargo la experiencia me dice que en ocasiones el sistema LaTeX es
incapaz de localizar rutas que posean espacios en su sintaxis. Digamos que tenemos una
computadora que le pertenezca a una joven de nombre Ana Maria. La ruta de la carpeta de
documentos seria:

C:\Users\Ana Maria\Documents

Windows es capaz de reconocer este tipo de rutas debido a que es el mismo Sistema Operativo el
gue las ha creado. LaTex, en cambio, no reconoce dicha ruta por el espacio que se produce entre
Ana y Maria. ¢ Cdmo podemos solucionar esto?

En la practica lo mas sencillo de hacer es crear una carpeta llamada LaTeX en la carpeta raiz de
nuestro sistema. En Windows esta carpeta es el disco C.

Lo que haremos sera ir a “Mi Equipo” y en el disco C creamos una carpeta llamada LaTeX.

La ventaja del disco C es que es una ruta muy sencilla. A la hora de guardar nuestros ficheros, estos
iran a la ruta C\LaTeX, la cual es mucho mas sencilla que, por ejemplo,
C:\Users\Antony\Documents\LaTeX.

Dentro de la carpeta LaTeX colocaremos subcarpetas con los nombres de los documentos que
iremos creando. Es una buena practica ser ordenados en lo que hacemos y en la carpeta LaTeX
podremos tener nuestros proyectos almacenados en un directorio aparte al de otro tipo de archivos
que tengamos en nuestra computadora. Dentro de estas subcarpetas es bueno tener otra
subcarpeta para almacenamiento de imagenes y graficos. En LaTeX no podemos “pegar” las
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imagenes tal como hariamos en Word, sino que debemos llamar las mismas desde la ruta en la cual
se encuentran almacenadas, tal como veremos mas adelante.

i(—) - 4 a. + Este equipo » Disco local (C) »
‘¢ Favoritos MNombre ’ Fecha de modifica... Tipo Tamafio
4 Descargas . Archivos de programa 04,/03/2015 Carpeta de archivos
B Escritorio J Archivos de programa (x26) 0 Carpeta de archivos
1=l Sitios recientes J Autodesk 0 Carpeta de archivos
J Intel 28/t Carpeta de archivos
#& Grupo en el hogar ) LaTeX 1 Carpeta de archivos
J Perflogs 22/ Carpeta de archivos
1M Este equipo J Program File 0 Carpeta de archivos
4 Descargas | sources 28/1 Carpeta de archivos
| Documentos ) Update 0 Carpeta de archivos
m Escritorio . Upgrade 0 Carpeta de archivos
=| Imagenes J Usuarios 0 Carpeta de archivos
J Misica . Windows 07/03/2015 5:37 Carpeta de archivos
& Videos
E, Dizco local ()
a Files (E])

a MNuevo vol (F)

Imagen 1 — Carpeta LaTeX en la raiz de nuestro sistema o disco local C.

Para efectos de esta guia vamos a crear un proyecto a modo de demostracion. Lo llamaremos Taller
LaTeX. Pero jcuidado!; si lo Ilamamos asi vamos a causarle problemas a LaTeX a la hora de ubicar los
ficheros debido al espacio entre Taller y LaTeX. Lo que hacemos en este caso es nombrar la carpeta
bajo el formato Taller_LaTeX.
Dentro de la carpeta Taller_Latex creamos la carpeta donde guardaremos las imagenes. Tenemos 2
opciones, nombrar a esta carpeta como Images o escribir Imagenes sin tilde, ya que si le colocamos
la tilde podemos causarle problemas al LaTeX para ubicar los ficheros.

®© =~ 1|k

- Favoritos MNombre Fecha de modifica..  Tipe Tamafio
)

4 Descargas J Images 12/03/2015 818 Carpeta de archivos
B Escritorio

1] Sitios recientes
% Grupo en el hogar

1M Este equipo
& Descargas
| Documentos
m Escritorio
= Imagenes
o Musica
& Videos
i Disco local (C:)
—a Files (E:)
—a Muevo vol (F:)

Imagen 2 — La carpeta donde guardaremos las imdgenes que vayamos a utilizar.

» Descarga del Software
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El programa a utilizar para escribir en LaTeX que vamos a utilizar se llama TeXnicCenter. Es un
software del tipo gratuito. En realidad existen muchisimos editores de LaTeX disponibles para su uso
en la Internet. El TeXnicCenter es solo una de las opciones con las que contamos. Es un software
gratuito, libre, por lo que puede ser descargado facilmente desde su pagina web oficial. El enlace es
el siguiente:

http.//www.texniccenter.org/download/

Este software es de aquellos que nos permite ver el cddigo y modificarlo a nuestro antojo, a
diferencia de los editores WYSIWYG (what you see is what you get). Un ejemplo de un editor
WYSIWYG es el propio MS Word, de Microsoft, donde vemos en tiempo real los cambios que
hacemos sobre nuestro documento.

Es preferible aprender a utilizar el LaTeX desde el lado de programador ya que esta es la Unica
manera de dominar por completo este sistema de escritura.

El TeXnicCenter es simplemente un intérprete de LaTeX. Para que podamos utilizarlo es necesario
tener instalado un software llamado MiKTeX. Este software también es libre y puede ser descargado
de forma gratuita desde el siguiente enlace:

http.//miktex.org/download
Descargamos ambos programas y nos preparamos para la instalacion del software.

Instalando el MiKTeX

NOTA: Antes de proceder a instalar el TeXnicCenter es estrictamente necesario tener instalado el
MiKTeX. De lo contrario el software no trabajard correctamente.

La instalacion del MiKTeX es sumamente sencilla. Una vez descargado el software hacemos doble
click en el archivo ejecutable. Nos aparece la siguiente ventana:

MiKTeX is freely redistibutable under certain conditions. I !
A
Redistributing MiKTeX
COPYING CONDITIONS TOR MiXTeX Imagen 3 — Ventana de instalacion
To the best of our knowledge, =11 software in this distribu de/ MiKTeX. Debemos aceptar /05
freely redistributable (libre, that is, not necessarily gzs
within the Free Software Foundation's definition and Debiar irf M h
Software Cuidelines. If you find any non-free files include CondICIones de Copla de MIKTeX
contact us (references given below) . haciendo C/iC en /a CGS///G de
. :m?ac s=id, MiK‘TeX.l.mas n.e:.bher a.sil.-u;le t?npyzj:.t.;ht.: hulde‘z‘nr_: w Verl-ﬁ-caciozn en /a parte I-nferl-or
| accept the MiKTeX copying conditions. IquIerda'
< Atras Siguiente > Cancelar
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Una vez aceptadas las condiciones de copia de MiKTeX (imagen 3), se da clic en Siguiente >> Siguiente
>> Siguiente y llegamos a una ventana donde es necesario escoger el papel que deseamos utilizar.

Settings
Set your preferences.

%

Imagen 4 — Se escoge el papel
“Letter” como el preferido. Al

Prefemed 1 . , . .y
peper: |Lotter v decirle que si a la instalacion

Install missing packages onthedly: | Yes v automdtica de paquetes el MiKTeX
podrad descargar aquellos

complementos que necesitemos en
algun momento y que no se
encuentren disponibles en nuestra
computadora.

< Atrés Cancelar

Ahora haremos clic en Siguiente >> Start. Esperamos a que termine el proceso de instalacién del
software. Esto puede tardar unos minutos dependiendo de la computadora que se esté utilizando.
Al finalizar el proceso damos clic en Siguiente >> Close.

Con esto finalizamos la instalacién del MiKTeX. Ahora vamos con el TeXnicCenter.

» Instalando el TeXnicCenter
Para instalar el TeXnicCenter hacemos doble clic en el archivo que descargamos de la pagina oficial
del programa. Se nos abre una ventana, donde hacemos clic en la opcion Next. Nos aparece lo
siguiente:

License Agreement T
Please read the following important information before continuing. Xc

Please read the following License Agreement. You must accept the terms of this
agreement before continuing with the installation.

GNU GENERAL PUBLIC LICENSE = Imagen 5 — Se selecciona la opcion
Version 2, June 1991 “I accept the agreenment”. Se
Copyright (C) 1989, 1931 Free Software . , W »
Foundation, Inc. habilitara la opcion “Next”.

59 Temple Place — Suite 330, Boston, MA
02111-1307, USA

Ewveryone is permitted to copy and distribute hd

@I accept the agreement
()1 do not accept the agreement

<o o
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Una vez aceptadas las condiciones del software se da clic en Next >> Next y llegamos a la ventana
donde podemos escoger los idiomas del diccionario del software.

Select Components
Which components should be installed? T)\'c

Select the components you want to install; dear the components you do not want to
install. Click Mext when you are ready to continue.

Custom (Lets you choose, which components to install) W

é---Eninsh LaTeX Templates 0,2MB A Imagen 6 — Se bUSCG el idioma
.. [¥] Deutsche LaTeX Varl 0,1MB ~ . .
Ecﬁ;“m: = Tereen 75 espafiol entre la lista de idiomas

Englsh (US &GE) LsMB disponibles en el diccionario.
Deutsch 3,5MB
[] Frangais (Moderne, Classique, Réforme 1930, Toutes variantes) 5,7 MB
i [ ttaliano 1,4MB
. [¥ Nederlands 1.9MB ¥

Current selection requires at least 25,4 ME of disk space.

Una vez agregado el idioma espafiol hacemos clic en Next >> Next >> Install. Finalizada la instalacién
hacemos clic en Finish, asegurandonos que la casilla “Launch TeXnicCenter” esté habilitada. Esto
hard que al hacer clic en Finish automaticamente se inicie el software.

Apenas se abra el software TeXnicCenter nos aparecerd una ventana con el titulo “Welcome to the
Configuration Wizard”. Hacemos clic en Next, seleccionamos la opcion “Yes, configure TeXnicCenter
for the use with MiKTeX” y hacemos clic en Next >> Next >> Finish.

Hemos finalizado con la instalacién de Latex en nuestra computadora.

4+ Conociendo el software TeXnicCenter
> Descargando la plantilla IEEE

Antes de utilizar el TeXnicCenter es necesario que contemos con una plantilla sobre la cual
trabajar. Para ello nos basaremos en la plantilla del Instituto de Ingenieria Eléctrica vy

Electrénica (IEEE).
La pagina oficial de la IEEE ha puesto a nuestra disposicion las plantillas que utilizan sus

miembros para la escritura de sus articulos cientificos.
La misma la podemos descargar desde el siguiente enlace:

http://www.ieee.org/documents/windows_latex_template.zip

El archivo que descargaremos serd una carpeta comprimida. La descomprimimos y en su
interior encontraremos lo siguiente una lista de ficheros:
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iy bare_conf

&) bare_jml Imagen 7 — Lista de archivos que vienen
5] bare_jml_compsoc dentro de la carpeta comprimida que se
- descarga desde el sitio de la IEEE.

|| changelog

w |[EEEtran
L IEEEtran_HOWTO
|| README

Hacemos doble clic en el archivo bare_adv. Se debe abrir el TeXnicCenter, permitiéndonos
ver el contenido del archivo.

> ¢CoOmo utilizar el TeXnicCenter?
La ventana que nos aparece al abrir el archivo bare_adv es la siguiente:

x
i File Edit View Search Inset Math Format Project Build Tools Window Help

D EHA@ | % G| 9 © gl aTex = PO Tl B0 HR OO AL BOE

g iEE | @ | B F K s TEa|EEE| S A- L3 5 % e G b o S T R S

Outline 3 %

o bare_adv X

‘ a
%% bare_adv.tex

A% vi.3

X% 2087/81/11

%% by Michael Shell

%% See:

XX http://www.michaelshell.org/

%% for current contact information.

5%

%% This 1is a skeleton file demonstrating the advanced use of IEEEtran.cls
%% (requires IFEFtran.cls version 1.7 or Later) with an IEEE Computer

%% Society journal paper.

5%

%% Support sites:

XX http://www.michaelshell.org/tex/ieeetran/

X% http://www.ctan.org/tex-archive/macros/latex/contrib/IEEEtran/

%% and

%% http://www.ieee.org/

Build Qutput

n x
22 outline| ] Environments =] Files

() Bibliography

Press F1 1o get help | Line 1 Column 1 Character 1 [utF8 [ cR+LF | ovR|READ| UF| HUM| RF|

Imagen 8 — Ventana principal del software TeXnicCenter

Vamos a la barra de herramientas al menu File/Save As® y vamos a guardar un fichero con el
nombre Taller_LaTeX en nuestra carpeta de LaTeX previamente creada para este proposito.

3 Este es el equivalente al Guardar Como en Word. Estamos haciendo una copia de lo que descargamos para trabajar en nuestra
carpeta especialmente disefiada para LaTeX.
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x
@ R IR SR C AT e\ Taller_Latey] v & Buscar en Taller_Latex p-]
Organizar = Nueva carpeta = -
2 Nombre ‘ Fecha de modifica... Tipo
M Este equipo
I ste equip || Images 12/03/2015 818 Carpeta de archivos
& Descargas
| Documentos
m Escritorio
=| Imdgenes
W Musica
H Videos
i Disco local (C:)
a Files (E:)
a Mueve vol ()
. 84 BC >
File name: | Taller_LaTex v
Save as type: | LaTeX-Files (*.tex, "sty, “cls, “dtx, “ins, *Itx) vl
File Format: Encoding: | yTF-8 -
< Hide Folders | save || caned |

Imagen 9 — Guardamos nuestro fichero en la carpeta previamente disefiada para este propdsito.

Ahora que hemos guardado una copia de la plantilla de la IEEE podemos empezar a estudiar
el TeXnicCenter. Antes de proceder a explicar cdmo funciona el software en si quiero que

hagamos algo. Hagamos las siguientes configuraciones:

3
i Flle Edt View Saarch lnsert Math  Fon Droject _Buile Tock _Window _Helo
i 280 LA BdE
B0 | F S|Pl A E & 5 T XAl 2N RS L = AR BT e Bt |
A% -
-
LaTeX = PDF Wi TR Y
endi L N | || B - -~ B
AX Support sites:
AX http:/fwww.michaelshell.org/tex/ieeetran/
K hdp:/ v Lan_ary/{es -arohive fmuc ros /Lulee/con Leily/ TEEELrun)
&% ond
H¥ http:/fuww. iece.org/
+3 rex e e
%X This code offered ac-ic without any warranty either exprescad or
AX implied; without even the implied warranty of MERCHANTABILITY or
K¥ FITNFSS FOR A PARTICIIAR PURFOSF! ¥
Euild Outout 2%
|3 wutine| @l emaronments =) Fitas
\dl Bibliography
T [ Line 1 Coumn 1 Character 1 LIRS | Rt | vi] reals| Uk toun| a0

Press £ to get help

Imagen 10 — (1) Se selecciona la opcién LaTeX -> PDF. (2) Se da clic en el icono Build and View.

Al hacer clic en Build and View se “compilard” nuestro documento. La primera compilacion
puede que demore un poco pero después de finalizar el proceso se debe abrir una ventana

con un lector de PDF y en el documento debemos tener lo siguiente:
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JOURNAL OF ETEX CLASS FILES, VOL. 6, NO. 1, JANUARY 2007 1

Bare Advanced Demo of IEEEtran.cls
for Computer Society Journals

Michael Shell, Member, IEEE, John Doe, Fellow, OSA,
and Jane Doe, Life Fellow, IEEE

Abstract—The abstract goes here.

Keywords—Computer Society, IEEEtran, journal, KTgX, paper, template.

% Imagen 11 — Documento
generado por la plantilla
1 INTRODUCTION ACKNOWLEDGMENTS de la IEEE.

TH[S demo file is intended to serve as a  The authors would like to thank...
“starter file” for IEEE Computer Society

journal papers produced under ETEX using RErpRENCES
IEEEtran.cls version 1.7 and later. I wish you

the best of success. [1] H. Kopkaand P:W. Daly, A Guide to ETpX, 3rd ed. Harlow,

England: Addison-Wesley, 1999,
mds

January 11, 2007

Pero, ide donde salid esto? En la ventana del TeXnicCenter aparece una seccién donde hay un
texto de color gris. Este es el cddigo que forma el documento que vimos en el PDF.

Al compilar el cddigo se ha generado el documento que vimos, por lo que es en esta seccion donde
debemos escribir el contenido del articulo. Como el documento con el que estamos trabajando es
una plantilla, el autor ha dejado muchos comentarios. Estos comentarios son facilmente
identificables al poseer el simbolo %% al comienzo de cada linea.

El compilador no toma en cuenta los comentarios a la hora de armar el documento, por lo que si los
borramos o los dejamos intactos, no habra mayor diferencia.

Ahora vamos a agregarle nimeros a las lineas de cddigo para que sean facilmente identificables.
Presionamos la combinacion de teclas Control+Shift+7.

p://www.michaelshell.org/

r current contact information.

Wer S~ hWN e

e demonstratin

sed or
sed o

either expre

s
HANTABILITY or
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Ahora que tenemos los nimeros de lineas visibles, nos dirigimos a la linea 81. En ella encontraremos
la siguiente instruccién:

\documentclass[12pt,journal,compsoc]{IEEEtran}

Este es, por decirlo de alguna manera, el inicio del documento. Podemos cambiar el tamafio de la
letra al modificar el 12pt. Es posible escoger entre 10pt, 11pty 12pt. Al cambiar este nimeroy
compilar el documento nuevamente se observan los cambios.

1 INTRODUCTION

INTRODUCTION THIS demo file is intended to serve as a

1
1 INTRODUCTION HIS demo file is intended to's “starter file” for IEEE Computer Soci.ety
HISs demo file is intended file” for IEEE Computer Socie journal papers produced under KETpX using
for IEEE Computer Society produced under ISTEX using [EEE IEEEtran.cls version 1.7 and later. I wish you

t:l}gflvggﬁﬁeul:x{g OIfEEEEIC?i'C] and later. I wish you the best of s the best of success.

10pt 11pt 12pt

Imagen 13 — Diferentes tamafios de letra como parametros del documentclass

Como podemos observar, el sdlo modificar una palabra en el inicio del documento causa cambios
en el resultado que obtenemos al compilar el documento. Se debe tener mucho cuidado a la hora
de llevar a cabo las modificaciones debido a que el dejar una llave abierta o colocar un comando
invalido causara errores en la compilacién del documento.

A continuacién procederé a listar los principales comandos con los resultados que estos producen
sobre la estructura del documento.

Descripcién Resultado
\documentclass[12pt]
Al no colocar nada mas alld
del tamafo de la letra se UL OF 1 CLARE LR WO 0L AN 000 ,
obtiene  un  documento Bare Advanced Demo of IEEEtran.cls
Sin instruccién donde el abstract y las for Computer Society Journals
palabras clave se dividen en Michael Shell. Member, [EEE, John Doe, Fellow, OSA, and Jane Doc, Life Fellow, 1EEE
dos columnas. El formato
del titulo y los autores del Nbstract—The absiract goes bore.
documento se ubican tal LR ace
como aparece en la imagen NET— e
de la derecha. B 12 BT, ot Sty et s
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Cuando se agrega la
instruccion compsoc (de la
Computer Society de la IEEE)
e invocando la clase
IEEEtran se obtiene el
formato que se muestra en

\documentclass[12pt,

JOURNAL OF BT CLASS FILES, VOL. 6 NG, 1, JANUARY 2007

Bare Advanced Demo of IEEEtran.cls
for Computer Society Journals

Michael Shell, Member, IEEE, John Doe, Feflow, OSA,
and Jane Doe, Life Felfow, IEEE

Abstract—Thi abstract goos har.

compsoc] {IEEEtran}

compsoc . o
la imagen, donde hay una Keywords—Computer Society, IEEElran, journal, BTgX, pape, template.
, -
linea que separa al abstract
y las palabras claves del 1 INTRODUCTION ACKNOWLEDGMENTS
H HIS demo file is intended to serve as a  The authors would like to thank...
resto de, dOCUmen to. E/ tlpo T"~t1rbur file” for IEEE Computer Society
4 journs: sapers produced under IR using
de fuente y el tamafio del TEEEtran <o version 1.7 and later. | wish you EEiEkRTCE.S-w ot et i
titulo varian. the best of success. A L etk
January 11, 2007
\documentclass[12pt, onecolumn]
El uso de este comando
prOVOCG que tOdO e/ teXtO se JOURNAL OF BIEX CLASS FILES, V0L &, N0, 1, WNUARY 2007 1
coloque en una sola columna, a Bare Advanced Demo of IEEEtran.cls
diferencia del formado de for Computer Society Journals
doble columna que Michael Shell. Member, IEEE, John Doe. Fellow, OSA, and Jane Doe, Life Fellow, IEEE
normalmente se puede
apreciar en los documentos Abstract
. re The abstract goes here.
onecolumn cientificos que a los que e
Revwirids

estamos acostumbrados en la
mayoria  de las  revistas
indexadas.

Recordemos que LaTeX no
solamente se utiliza para
documentos cientificos  sino
para todo tipo de documentos.

Computer Sociery, IEEEtan, journal, FX, paper, template

I INTRODUCTION

HIS demo fike is intended 1o serve as a
produced under BTEX using [EEEiran.cls

A. Subsection Heading Here
Subsection text here.

1) Subsubsection Heading Here: Subsubseetion ext here.

1L ConcLusion

arter file” for IEEE Computer Sociely journal papers
sion 1.7 and later. 1 wish you the best of success.

mids
January 11, 2007

draft

El utilizar el comando draft
provoca que se imprima un
borrador del articulo. Las
imdgenes no se cargan y el
espaciado entre linea y linea
cambia.

Esto permite que se pueda
hacer anotaciones entre
cada renglon y sea mds facil
la revision del documento. Si
se desea compilar el
documento final se borra el
draft. Otra opcion es
reemplazarlo por la
instruccion final.

\documentclass[12pt, draft]

Alntract—The abstract goes here,

Key

o Computer Sociers, IEEEwan, journal,

NIEX. paper. template.

I INTRODUCTION

This demo file is mlended 0 serve as a

“starter file” for IEEE Computer Society jour

nal papers produced under BTEX using IEEE-

tran.cls version 1.7 and later. 1 wish you the
best of success.

mds

January 11, 2007

A. Subsection Heading Heve

Subsection text here.

M. Shell is with the Depanment of Flectrical and Computer

1} Subsubsection Heading Here: Subsub-

section text here.

I, CoNcLusion

The conclusion goes here.

APPENDIX A

Proor oF THE FIRST ZoNKLAR EQUATION

Appendix one text goes here.

APPENDIX B

Appendix two lext goes here.

ACKNOWLEDGMENT

The authors would like to thank...

REFERENCES

111 H Kopka and PP W, Daly. A Guide ro HEX. 3rd cd
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Estas instrucciones permiten
cambiar el tamafio de la P
hoja, el cual por defecto es
“letter” (8.5 “x 11 ).

El documento se ajusta a las
necesidades del usuario.

A continuacion se muestran
los diferentes tamafios de
los papeles en pulgadas:

Papel Tamario

i gl

= a4paper
= |etterpaper

= agS5paper

b5paper

executivepaper

legalpaper

A4

83x11,7

Letter

85x11

A5

58x38,3

B5

6,9x9,8

Executive

7.25x 10.5

Legal

8.5x14

Para aplicar cualguiera de
estos tamafios a un

documento
agregamos

simplemente
el comando

correspondiente.

Ejemplo:

\documentclass[12pt, a5paper]

Existen otros comandos que se pueden utilizar, sin embargo dicho tipo de implementacidon
corresponde a un uso mas avanzado del sistema LaTeX, lo cual se aleja de los propdsitos de este
instructivo. El usuario de este documento debe tener claro que en Internet existe muchisima
informacion sobre el uso de este sistema, por lo que aprender nuevas técnicas para la confeccion
de documentos o nuevos comandos para lograr diferentes propdsitos es cuestién de investigar un
poco e implementar.

Esta es la primera modificacion que podemos hacer a nuestro documento. No representa cambios
en el contenido pero si en la forma como luce el documento visualmente.
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#+ El encabezado de un documento cientifico

Ya hemos visto un poco del lenguaje utilizado por el sistema LaTeX. Ahora es momento de proceder
con el propio lenguaje en si tomando en cuenta las partes que forman un documento cientifico.
Seguiremos haciendo modificaciones sobre la plantilla de la IEEE.
En la linea 679 veremos la siguiente instruccion:

\hyphenation{op-tical net-works semi-conduc-tor}
Esta instruccion incluye entre llaves ({ }) las instrucciones para la separacion de palabras. Debido a
que para la redaccion de articulos utilizaremos el formato de 2 columnas, a veces las palabras tienen
gue separarse y si no se le indica al programa la forma como queremos que las separe este lo hara
arbitrariamente y es probable que se equivoque en la divisidon de una palabra.
Una opcion para solucionar este problema, aparte de indicar las palabras y la forma cémo queremos
gue sean divididas es indicarle al LaTeX que no queremos que divida las palabras.
El software automaticamente hallard la manera de que no sea necesario dividir las palabras. Para esto
utilizamos las siguientes instrucciones:

\brokenpenalty=10000
\hyphenpenalty=10000

Esto lo colocamos justo debajo de la linea donde se inicia el documento.

\documentclass[12pt,journal,compsoc]{IEEEtran

\brokenpenalty=18008
\hyphenpenalty=18008

Imagen 14 — Ubicacion de los comandos justo en la linea inferior del inicio del documento

De ahora en adelante necesitaremos utilizar algunos comandos para lograr ciertos propdsitos.
También serd necesario llamar a algunos paquetes de usuarios. Estos los colocaremos todos justo
debajo del documentclass como se muestra en la imagen 14.

Hay ciertas caracteristicas en nuestros documentos que requiere del uso de paquetes de usuario,
gue no son mas que colecciones de codigos que facilitan la obtencion de resultados. Esta es la
forma cdmo se trabaja en LaTeX. Es un sistema disefiado para concentrarse en los contenidos de
los articulos y no en su formato, el cual estarad dado por las herramientas que el lenguaje ha puesto
a nuestra disposicién y por aquellos aportes que han hecho los usuarios del sistema hacia el
desarrollo de nuevas caracteristicas.
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> Eltitulo de nuestro documento
Si bajamos en el cédigo de nuestro documento podremos encontrar la siguiente instruccion:

~VELg,,
ST

\title{Bare Advanced Demo of IEEEtran.cls\\ for Computer Society Journals}

La etiqueta “\title” se utiliza para establecer el titulo del documento. Para este caso el titulo que
veremos sera Bare Advanced Demo of IEEEtran.cls for Computer Society Journals. Esto es lo que
nos aparece en el documento en PDF que se genera al compilar la plantilla, tal como lo vemos en
laimagen 11.

Hagamos algo: cambiemos el titulo del documento.
\title{Taller sobre el uso del sistema LaTeX}

El resultado es el siguiente:

Taller sobre el uso del Sistema LaTeX

Michael Shell, Member, IEEE, John Doe, Fellow, OSA,
and Jane Doe, Life Fellow, IEEE

Abstract—The abstract goes here.

Index Terms—Computer Society, IEEEtran, journal, BTEX, paper, template.
+
Imagen 15 — Documento generado en PDF con el nuevo titulo. Ndtese que el titulo que queremos que aparezca en

nuestro documento en PDF lo debemos colocar entre las llaves ({ }) de la etiqueta \title

El titulo aparecera centrado con el tamafio de letra que le corresponde al formato de la IEEE.

» Llastildes y caracteres especiales en LaTeX
Algo que debemos destacar del sistema LaTeX es que el mismo no es capaz de soportar tildes ni

caracteres especiales (como la fi) propios de idiomas como el espafiol, francés, portugués, etc. El
sistema LaTeX fue disefiado para escribir en inglés, pero eso no significa que no se pueda escribir

en otros idiomas.
Intentemos colocar en nuestro titulo una frase: Mafiana habra clases. Veamos que sucede:

JOURNAL OF ETeX CLASS FILES, VOL. 6, NO. 1, JANUARY 2007

Maana habr clases

Michael Shell, Member, IEEE, John Doe, Fellow, OSA,
and Jane Doe, Life Fellow, IEEE

Abstract—The abstract goes here.

Index Terms—Computer Society, IEEEtran, journal, ETEX, paper, template.
+

Imagen 16 — £/ titulo Mafiana habrd clases en nuestro documento. La /i y la tilde no aparecen
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Lo que necesitamos hacer para que el sistema LaTeX pueda utilizar estos caracteres especiales es
agregar algunas instrucciones para eliminar la separacién de palabras. En este caso las etiquetas a
agregar son paquetes de usuario.

\usepackage{babel}
\usepackage[utf8]{inputenc}
Estos los agregamos justo debajo de las instrucciones para cancelar la division de palabras.

\documentclass[12pt,journal,compsoc ] IEEEtran

\brokenpenalty=106008 X¥Instrucciones para impedir la division de palabras
‘hyphenpenalty=168606

\usepackage{babel F¥Instrucciones para aceptar caracteres especiales

ﬁusepa:kage[uth] inputenc

Imagen 17 — Instrucciones para admitir el uso de caracteres especiales en los documentos.

Una vez agregadas estas instrucciones el sistema serd capaz de utilizar los caracteres de la
codificacion UTF8 que incluye los caracteres especiales del idioma espafiol. Siintentamos visualizar
el documento con el titulo Mafiana habra clases veremos los resultados:

Manana habra clases

Michael Shell, Member, |IEEE, John Doe, Fellow, OSA,
and Jane Doe, Life Fellow, IEEE

Imagen 18 — Resultado que se obtiene al agregar los paquetes de usuario para el uso de caracteres especiales.

» El autor o autores del documento
Voy a establecer 3 autores para este documento con fines puramente demostrativos. A
continuacion procederé a nombrarlos, junto a sus respectivos correos electrénicos.

Autor Correo Afiliacién
Estudiante de licenciatura en Ingenieria

Carlos Navarro carlos.navarro@utp.ac.pa Electromecdnica, Universidad Tecnoldgica de
Panamd.

Estudiante de licenciatura en Ingenieria
Juan Olivera juan.olivera@utp.ac.pa Electromecdnica, Universidad Tecnoldgica de
Panamd.

Estudiante de licenciatura en Ingenieria
John Smith john.smith@utp.ac.pa Electrénica y Telecomunicaciones, Universidad
Tecnoldgica de Panama.

Doctor en Electrénica de Potencia y docente
William Hall william.hall@utp.ac.pa regular titular de la Facultad de Ingenieria
Eléctrica, Universidad Tecnoldgica de Panama
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La forma cémo se colocan los autores de un documento cientifico puede variar de autor a autor,
de revista a revista. Seria erroneo mostrar una sola forma para hacer esto, por lo que a

continuacion se presentaran diversos estilos que el usuario final podrd utilizar para plasmar los
autores del documento.

En LaTeX los autores se colocan entre las llaves de la etiqueta \author. Busquemos el siguiente
bloque de instrucciones:

‘author{Michael~Shell ,~\IEEEmembership{Member,~IEEE,
Jebn~Doe,~\IEEEmembership{Fellow,~0SA,
and~Jane~Dog,~\IEEEmembership{Life~Fellow,~IEEE % <-this ¥ stops a space

\IEEEcompsocitemizethanks{\IEEEcompsocthanksitem M. Shell is with the Department

of Electrical and Computer Engineering, Georgia Institute of Technelosy, Atlanta,
GA, 28332.\protecti\

% note need leading \protect in front of \\ te get a newline within \thanks as
¥ \\ is fragile and will error, could use \hfil\break instead

E-mail: see hite: HW mlchaelshell org/sontact . html

“IEEEcompsocthanksitem J. Dgoe and J. Doe are with Anonymous University. & <-this ¥ stops a space
‘thanks {Manuscript received April 19, 2885; revised January 11, 2867.

Imagen 19 — Bloque de instrucciones donde se establecen los autores del documento.

Vamos a borrar todo eso y simplemente escribiremos lo siguiente:

\author{William Hall, Carlos Navarro, Juan Olivera y John Smith}
Esto producira el siguiente resultado:

JOURNAL OF BTEX CLASS FILES, VOL. 6, NO. 1, JANUARY 2007

Taller sobre el uso del Sistema LaTeX
William Hall, Carlos Navarro, Juan Olivera y John Smith

Abstract—The abstract goes here.

Index Terms—Computer Society, IEEEtran, journal, IETEX, paper, template.
+
Imagen 20 — Los autores del articulo tomando en cuenta el orden donde el docente ocupa el primer lugar,
seguido de los estudiantes que participaron en la investigacion.

Ahora vamos a agregar los correos electréonicos. Podemos agregarlos al final de la primera pdgina
o bien colocar marcas al lado de cada nombre de cada autor y colocar los correos electronicos
justo debajo de los nombres de los autores.

Vamos con la primera opcién. Podemos utilizar la etiqueta \IEEEcompsocitemizethanks que
colocard unas vifietas al final del documento donde se puede especificar lo que se desea resaltar
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de cada autor. Una vez mds esto queda a criterio del que escribe el documento quien al final ser3
el que juzga que informacidn se debe resaltar. Para efectos demostrativos colocaremos la afiliacidn
de los autores y su direccion de correo electrénico.

El codigo es el siguiente:

\author{William Hall, Carlos Navarro, Juan Olivera y John Smith
\IEEEcompsocitemizethanks{

\IEEEcompsocthanksitem \textbf{William Hall} posee un Doctorado en Electronica de Potencia de
la Universidad de Cambridge. Actualmente es docente Regular Titular en la Facultad de Ingenieria
Eléctrica de la Universidad Tecnoldgica de Panama en el Campus Victor Levy Sasso.

\protect\\

\textbffeMail:} william.hall@utp.ac.pa

\protect\\

\|IEEEcompsocthanksitem \IEEEquthorrefmark{1}\textbf{Carlos Navarro}y
\IEEEauthorrefmark{2}\textbf{/uan Olivera} son estudiante de ultimo afio de Licenciatura en
Ingenieria Electromecdnica. \IEEEauthorrefmark{3}\textbf{/lohn Smith} cursa el ultimo afio de
Licenciatura en Electrénica y Telecomunicaciones. Los 3 autores cursan sus estudios en la
Universidad Tecnoldgica de Panamd en el campus Victor Levi Sasso.

\protect\\

\textbf{feMail:} \IEEEauthorrefmark{1}carlos.navarro@utp.ac.pa,
\IEEEauthorrefmark{2}juan.olivera@utp.ac.pa, \IEEEauthorrefmark{3}john.smith@utp.ac.pa

}

}

Sobre estas instrucciones

— \author{ }: es la etiqueta de definicién de los autores del documento.

— \IEEEcompsocitemizethank{ }: etiqueta propia de la IEEE para establecer un espacio en la parte
inferior de la primera pagina del documento donde se coloca informaciéon del usuario.

— \IEEEcompsocthanksitem{ }: Agrega una vifieta donde se resalta la informacién de uno de los
autores.

— \textbf{ }: Resalta los textos en negrita.

— \protect\\: Esta instruccidn inserta un espacio, el equivalente a saltarse un renglén utilizando la
tecla Enter en cualquier procesador de texto.

— \IEEEauthorrefmark{ } : Esta instruccién agrega una marca especial junto a los autores. Se utiliza
para relacionar los nombres con los correos electrénicos. Al colocar un nimero entre las llaves
se cambia el tipo de simbolo. Existe una gran cantidad de simbolos disponibles. Normalmente
se asocia un numero a uno de los autores.
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Se debe tomar en cuenta la siguiente observacion:

v’ Las etiquetas que poseen llaves tienen un principio y un final. Normalmente entre las
llaves se establecen ciertos pardmetros (por ejemplo el numero de simbolo en
IEEEauthorrefmark{ }). Cuando se abre una llave se debe cerrar ya que dejar llaves

abiertas trae como consecuencia errores de compilacion.
Cuando compilamos el cddigo mostrado en la parte superior obtenemos el siguiente resultado:

Now, of those (2) is probably the best choice.

However, what you did not say is why you

APPEND
e  William Hall posee un Doctorado en Electrénica de Potencia de PROOF |
la Universidad de Cambridge. Actualmente es docente Requtlar TION
Titular en la Facultad de Ingenierin Eléctrica de la Universidad
Tecnoldgica de Panami en el Campus Victor Levy Sasso. Appendix
eMail: william.hall@uip.ac.pa
e “Carlos Navarro y T}ruan Olivera son estudiante de iltimo
afio de Licenciatura en Ingenieria Electromecdnica. iJ]“c-.fm APPEND
Smith cursa el iiltimo afio de Licencintura en Electronica y Appendix
Telecomunicaciones. Los 3 autores cursan sus estudios en la
Universidad Tecnologica de Panamd en el campus Victor Levi
Sasso.
eMail:  *carlos.navarro@utp.ac.pa, lemn.ol’izﬁem@tip.ac.pa, ACKNOW

john.smith@utp.ac.pa

The authc

Imagen 21 — Resultado del uso del cédigo mostrado en la parte superior.
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\IEEEcompsocthanksitem{ }
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\textbf{ }
William Hall posee un Doctorado en Electrénica de Potencia de
la Universidad de Cambridge. Actualmente es docente Regular
Titular en la Facultad de Ingenieria Eléctrica de la Universidad
Tecnolégica de Panama en el Campus Victor Levy Sasso.
eMail: william.hall@utp.ac.pa \ protect\ \

\textbf{ } \textbi{ } \protect\\
arlos Navarro y \Juan Olivera son estudiante de iiltino

Licenciatura "¥n Ingenieria Electromecinica. j*Jolhn
cursa el erf'mo iio de Licenciatura en Electybnica y

\IEEEcompsocitemizethank:{}

\IEEEauthorrefmark{ }

Imagen 22 — Las etiquetas y sus usos en el texto de descripcion de los autores.
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Vemos en la imagen 22 que el cuadro rojo es generado por el \IEEEcompsocitemizethank{ }. Las
vifietas fueron insertadas como \IEEEcompsocthanksitem{ }. Los textos en negrita se logran con
\textbf{ } y los saltos de parrafo se dan con \protect\\. Los pequefios simbolos que aparecen antes
de los nombres de los estudiantes y de sus correos estan dados por el uso de \IEEEauthorrefmark{

I3

Ahora vamos con la segunda opcién. Colocamos los autores y sus correos electronicos justo debajo
del titulo. Aqui no utilizamos la etiqueta \IEEEcompsocitemizethank{ }. Simplemente nos limitamos

a dejar todo establecido entre las llaves de \author. El cddigo es el siguiente:

\author{\fontsize{10}{10\selectfont
\IEEEauthorrefmark{1}William Hall,
\IEEEauthorrefmark{2}Carlos Navarro,
\IEEEauthorrefmark{3}juan Oliveray
\IEEEauthorrefmark{4}John Smith

\protect\\

\IEEEauthorblockA{

eMail:
\IEEEauthorrefmark{1}william.hall@utp.ac.pa
\IEEEauthorrefmark{2}carlos.navarro@utp.ac.pa
\IEEEauthorrefmark{3}juan.olivera@utp.ac.pa
\IEEEauthorrefmark{4}john.smith@utp.ac.pa
1

1

JOURNAL OF ETpX CLASS FILES, VOL. 6, NO. 1, JANUARY 2007

Taller de LaTeX

n Olivera y %John Smith
juan.olivera@utp.ac.pa, §john.smith@utp.ac.pa\

*William Hall, TCarlos Navarro, tu

eMail: *william.hall@utp.ac.pa, Tcarlc:)s.na\rarn::@utp.ac.pa,

Abstract—Aqui es donde se escribe el abstract

Index Terms—Computer Society, IEEEtran, journal, I5TEX, paper, template.

+

Imagen 23 — Resultado del uso del cddigo de la sequnda opcidn. Los nombres de los autores junto a sus correos
electrdnicos e identificados a través del authorrefmark.

La forma como se colocan los autores dependera del criterio de cada autor. Simplemente nos
hemos limitado a mostrar como se logran ciertas cosas. Es decisién del autor escoger el formato

que va a utilizar.
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» El resumen o abstract

Una de las partes esenciales del documento cientifico. Un buen resumen puede ser la diferencia
entre un documento cientifico bueno y uno no tan bueno.
Voy a utilizar el siguiente texto como resumen?.

Este articulo presenta los resultados de la versatilidad adaptativa y tolerancia de una consorcio
bacteriano constituido por 10 cepas bacterianas endémicas de un suelo agricola contaminado,
proveniente de una finca productora de cebolla ubicada en la laguna de Tota en Aquitania,
Boyacd, Colombia, expuesto al uso incontrolado de fertilizantes nitrogenados. La consorcio
bacteriano aislado del suelo estd conformado por: Bacillus megaterium, Bacillus licheniformis,
Pseudomonas stutzeri, Acinetobacter sp, Propionibacterium sp, Peptoestreptococcus sp,
Sthaphylococcus coagulasa negativa, Corynebacterium sp, Clostridium sp y Actinomyces sp. Se
demostro que los microorganismos aislados tienen capacidad desnitrificante in Vvitro,
transformando el nitrato a nitrogeno molecular. La consorcio bacteriano aislado se constituye en
una alternativa de biorremediacion para recuperar suelo agricola contaminado con exceso de
fertilizantes nitrogenados.

Palabras Claves: agentes fertilizantes, amonio, biorremediacion, desnitrificacion, nitratos, urea.

Para insertar el resumen a nuestro documento en el sistema LaTeX utilizamos las etiquetas
\begin{abstract}
\end{abstract}

Entre ellas es donde se coloca el resumen. Lo hacemos de la siguiente forma:

\begin{abstract}

Este articulo presenta los resultados de la versatilidad adaptativa y tolerancia de una consorcio
bacteriano constituido por 10 cepas bacterianas endémicas de un suelo agricola contaminado,
proveniente de una finca productora de cebolla ubicada en la laguna de Tota en Aquitania,
Boyacd, Colombia, expuesto al uso incontrolado de fertilizantes nitrogenados. La consorcio
bacteriano aislado del suelo estd conformado por: Bacillus megaterium, Bacillus licheniformis,
Pseudomonas stutzeri, Acinetobacter sp, Propionibacterium sp, Peptoestreptococcus sp,
Sthaphylococcus coagulasa negativa, Corynebacterium sp, Clostridium sp y Actinomyces sp. Se
demostro que los microorganismos aislados tienen capacidad desnitrificante in vitro,
transformando el nitrato a nitrogeno molecular. La consorcio bacteriano aislado se constituye en
una alternativa de biorremediacion para recuperar suelo agricola contaminado con exceso de
fertilizantes nitrogenados.

\end{abstract}

4 https://es.scribd.com/doc/50797879/Articulo-Cientifico-Ejemplo

Universidad Tecnoldgica de Panamd | Facultad de Ingenieria Eléctrica | Pdgina 23 de 40



L
G,
K3 Codl

ot

-
s

Guia Prdctica sobre el uso del Sistema LaTeX en la Escritura de Articulos Cientificos | por Antony Garcia Gonzdlez

AVELY,,
ST

El resultado es el siguiente:

JOURNAL OF IATEX CLASS FILES, VOL. 6, NO. 1, JANUARY 2007

Taller de LaTeX

*William Hall, Tcarlos Navarro, fJuan Olivera y §John Smith

eMail: *william.hall@utp.ac.pa, Tcarlos.navarro@utp.ac.pa, juan.olivera@utp.ac.pa,

Jjohn.smith@utp.ac.pa

Abstract—Este articulo presenta los resultados de la versatilidad adaptativa y tolerancia de una consorcio bacteriano
constituido por 10 cepas bacterianas endémicas de un suelo agricola contaminado, proveniente de una finca productora
de cebolla ubicada en la laguna de Tota en Aquitania, Boyaca, Colombia, expuesto al uso incontrolado de fertilizantes
nitrogenados. La consorcio bacteriano aislado del suelo esta conformado por: Bacillus megaterium, Bacillus licheniformis,
Pseudomonas stutzeri, Acinetobacter sp, Propionibacterium sp, Peptoestreptococcus sp, Sthaphylococcus coagulasa
negativa, Corynebacterium sp, Clostridium sp y Actinomyces sp. Se demostré que los microorganismos aislados tienen
capacidad desnitrificante in vitro, transformando el nitrato a nitrogeno molecular. La consorcio bacteriano aislado se
constituye en una alternativa de biorremediacién para recuperar suelo agricola contaminado con exceso de fertilizantes
nitrogenados.

Keywords—Computer Society, IEEEtran, journal, ¥TgX, paper, template.
+

Imagen 24 — £/ resumen del articulo que se produce al utilizar el cddigo presentado.

Algo que llama la atencién es el hecho de que a pesar de que el resumen esta en espafiol nos
aparece la palabra abstract, lo cual es incorrecto. Lo mismo aplica a las Keywords o palabras clave.
Para cambiar estos términos necesitaremos agregar unas instrucciones justo debajo del inicio del
cddigo, donde esta el /documentclass (ver imagen 17).
Estos son los comandos:
\renewcommand{\abstractname}{Resumen}
\renewcommand\IEEEkeywordsname{Palabras Clave}
\renewcommand\refname{Referencias}
Al utilizar estas instrucciones tenemos como resultado lo siguiente:

JOURNAL OF IATEX CLASS FILES, VOL. 6, NO. 1, JANUARY 2007

Taller de LaTeX

*William Hall, fCarlos Navarro, fJuan Olivera y 8John Smith
eMail: *william.hall@utp.ac.pa, Tcarlos.navarro@utp.ac.pa, *juan.olivera@utp.ac.pa, Sjohn.smith@utp.ac.pa

Resumen—Este articulo presenta los resultados de la versatilidad adaptativa y tolerancia de una consorcio bacteriano
constituido por 10 cepas bacterianas endémicas de un suelo agricola contaminado, proveniente de una finca productora
de cebolla ubicada en la laguna de Tota en Aquitania, Boyaca, Colombia, expuesto al uso incontrolado de fertilizantes
nitrogenados. La consorcio bacteriano aislado del suelo esta conformado por: Bacillus megaterium, Bacillus licheniformis,
Pseudomonas stuizeri, Acinetobacter sp, Propionibacterium sp, Peptoestreptococcus sp, Sthaphylococcus coagulasa
negativa, Corynebacterium sp, Clostridium sp y Actinomyces sp. Se demostré que los microorganismos aislados tienen
capacidad desnitrificante in vitro, transformando el nitrato a nitrogeno molecular. La consorcio bacteriano aislado se
constituye en una alternativa de biorremediacién para recuperar suelo agricola contaminado con exceso de fertilizantes
nitrogenados.

Palabras Clave—Computer Society, IEEEtran, journal, BTgX, paper, template.
.‘
Imagen 25 — Los cambios en el resumen y las palabras clave al usar la renovacion de comandos.
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A veces es requisito que el resumen se muestre en inglés y en espafiol. Esto es perfectamente
posible utilizando el sistema LaTeX. Lo que hacemos es colocar el Resumen y las Palabras Clave,
utilizar renewcommand y luego colocar el Abstract y las Keywords. Todo esto debe estar dentro de
la etiqueta \IEEEcompsoctitleabstractindextext.

\IEEEcompsoctitleabstractindextext{%

\begin{abstract}

Este articulo presenta los resultados de la versatilidad adaptativa y tolerancia de una consorcio bacteriano
constituido por 10 cepas bacterianas endémicas de un suelo agricola contaminado, proveniente de una finca
productora de cebolla ubicada en la laguna de Tota en Aquitania, Boyacd, Colombia, expuesto al uso
incontrolado de fertilizantes nitrogenados. La consorcio bacteriano aislado del suelo estd conformado por:
Bacillus megaterium, Bacillus licheniformis, Pseudomonas stutzeri, Acinetobacter sp, Propionibacterium sp,
Peptoestreptococcus sp, Sthaphylococcus coagulasa negativa, Corynebacterium sp, Clostridium sp y
Actinomyces sp. Se demostrd que los microorganismos aislados tienen capacidad desnitrificante in vitro,
transformando el nitrato a nitrégeno molecular. La consorcio bacteriano aislado se constituye en una
alternativa de biorremediacion para recuperar suelo agricola contaminado con exceso de fertilizantes
nitrogenados.

\end{abstract}

\begin{IEEEkeywords}
agentes fertilizantes, amonio, biorremediacion, desnitrificacidn, nitratos, urea.
\end{IEEEkeywords}

\vspace*{2em} %%Espacio entre Palabras Clave y Abstract

\renewcommand{\abstractname}{Abstract} %%Instrucciones para cambiar nombres
\renewcommand\IEEEkeywordsname{Keywords}

\begin{abstract}

This article presents the results of the adaptative versatility and tolerance of a bacterial consortium made
up of 10 bacterial stocks endemic to a contaminated soil coming from an onion farm located near Laguna
de Tota, Aquitania, Boyacd, Colombia. This soil has been exposed to the uncontrolled use of nitrogen rich
fertilizers.

The bacterial consortium from the soil is made up of Bacillus megaterium, Bacillus licheniformis,
Pseudomonas stutzeri, Acinetobacter sp, Propionibacterium sp, Peptoestreptococcus sp, coagulasa
negative sthaphylococci, Corynebacterium sp, Clostridium sp, and Actinomyces sp. It was demonstrated
that the isolated microorganisms have in vitro denitrifying capabilities, thus transforming nitrates to
molecular nitrogen. The isolated bacterial association constitutes a bioremediation alternative to recover
the soil that has been contaminated by the excess of nitrogen rich fertilizers.

\end{abstract}

\begin{IEEEkeywords}

ammonium, biodegradation, denitrification, fertility agents, nitrates, urea.
\end{IEEEkeywords}

}
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Este codigo debe producir los siguientes resultados:

Taller de LaTeX

“William Hall, TCarlos Navarro, ¢Ju%n Olivera y #John Smith .
eMail: *william.hall@utp.ac.pa, Tcarlos.navarro@utp.ac.pa, +juan.olivera@utp.ac.pa, *john.smith@utp.ac.pa

Resumen—Este articulo presenta los resultados de la versatilidad adaptativa y tolerancia de una consorcio bacteriano
constituido por 10 cepas bacterianas endémicas de un suelo agricola contaminado, proveniente de una finca productora
de cebolla ubicada en la laguna de Tota en Aquitania, Boyaca, Colombia, expuesto al uso incontrolade de fertilizantes
nitrogenados. La consorcio bacteriano aislado del suelo esta conformado por: Bacillus megaterium, Bacillus licheniformis,
Pseudomonas stutzeri, Acinetobacter sp, Propionibacterium sp, Peptoestreptococcus sp, Sthaphylococcus coagulasa
negativa, Corynebacterium sp, Clostridium sp y Actinomyces sp. Se demostro gue los microorganismos aislados tienen
capacidad desnitrificante in vitro, transformando el nitrato a nitrégeno molecular. La consorcio bacteriano aislado se
constituye en una alternativa de biorremediacion para recuperar suelo agricola contaminado con exceso de fertilizantes
nitrogenados.

Palabras Clave—agentes fertilizantes, amonio, biorremediacion, desnitrificacion, nitratos, urea.

Abstract—This article presents the results of the adaptative versatility and tolerance of a bacterial consortium made
up of 10 bacterial stocks endemic to a contaminated soil coming from an onion farm located near Laguna de Tota,
Aquitania, Boyaca, Colombia. This scil has been exposed to the uncontrolled use of nitrogen rich fertilizers. The bacterial
consortium from the soil is made up of Bacillus megaterium, Bacillus licheniformis, Pseudomonas stutzeri, Acinetobacter
sp, Propionibacterium sp, Peptoestreptococcus sp, coagulasa negative sthaphylococci, Corynebacterium sp, Clostridium
sp, and Actinomyces sp. It was demonsfrated that the isolated microorganisms have in vitro denifrifying capabilities, thus
transforming nitrates to malecular nitrogen. The isolated bacterial association constitutes a bioremediation alternative to
recover the soil that has been contaminated by the excess of nitrogen rich fertilizers.

Keywords—ammonium, biodegradation, denitrification, fertility agents, nitrates, urea.
*

Imagen 26 — El articulo cientifico con resumen (espafiol) y abstract (inglés).

» Cambiando el estilo de la letra

El formato IEEE posee su letra caracteristica. A mi en lo personal no me gusta este tipo de letra por
lo que me he tomado la tarea de modificar la clase IEEEtran de tal forma que el tipo de fuente con
el que se trabaja es distinto del que trae por default. Para lograr esto habria que descargar un
fichero desde el siguiente enlace:

https://www.dropbox.com/s/t19e8yxdwxewlvy/IEEEtran.cls

Una vez descargado vamos a necesitar hacer algunas operaciones para lograr los cambios. Este
fichero que hemos descargado es la clase IEEEtrans modificada. Es idéntica a la original, salvo la
instruccién donde se establece el tipo de fuente que se va a utilizar para el titulo y el abstract.
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Primero nos dirigimos a la carpeta C:/Uuarios (o Users). En ella localizamos la carpeta del usuario
que estamos utilizando. Esta carpeta en mi caso se llama Antony®. Deberia tener un nombre de
una persona o llamarse Administrador.
Ahora tenemos que habilitar la visualizacion de carpetas ocultas. En Windows 8.1% hacemos clic en
la pestafia Vista (parte superior de la ventana) y al final a la derecha se encuentra el botdn
“Opciones”. Al hacer clic se abre una pequefia ventana similar a la que se muestra en la siguiente
imagen:
Opciones de carpeta ﬂ
General | Ver Buscar
Examinar carpetas

(®) Abrir todas las campetas en la misma vertana

() Abrir cada campeta en ventanas diferertes
Acciones al hacer clic en un elemento
(") Un solo clic para abriro (sefialar para seleccionaro)

Subrayar los titulos de iconos para que coincidan Imagen 27 — Ventana de opciones de carpeta.
m con los del explorador

Subrayar los titulos de iconos solo cuando los
sefiale

(®) Doble clic para abrido {un clic para seleccionara)
Fanel de navegacidn

Muostrar favoritos

[ ] Mostrar todas las capetas

[] Expandir automaticaments a carpeta actual

[] Mostrar biblictecas

Restaurar valores predetemminados

iCémo se cambian las opciones de campeta?

Aceptar Cancelar Aplicar

Ahora vamos a la pestafia ver y seleccionamos la opcion que dice “Mostrar archivos, unidades y
carpetas ocultos”. Hacemos clic en Aceptar y en nuestra carpeta de usuario debe aparecer una
carpeta oculta llamada AppData. Luego seguimos la siguiente ruta: AppData >> Roaming >> MiKTeX
>> 2.9 >> tex >> latex >> ieeetran.

Dentro de esta carpeta vemos la clase IEEEtran.cls. Lo que haremos serad remplazar este archivo
por el que ya descargamos de internet. He aqui el resultado:

> Estas son las carpetas de usuario. Cuando se crea una cuenta de usuario en Windows se agrega una carpeta a C:/Users con el
nombre de la cuenta que se cred y es ahi donde se guardara todo lo relacionado al (los) usuario(s) titular(es) de dicha cuenta.

6 Para otros sistemas operativos se debe hallar la forma de poder visualizar las carpetas ocultas. Normalmente todos los sistemas
operativos utilizan interfaces similares
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Taller de LaTeX

*William Hall, TCarlos Navarro, iJl.lan Olivera y §John Smith_
eMail: *william.hall@utp.ac.pa, Tcarlos.navarro@utp.ac.pa, Fjuan.olivera@utp.ac.pa, john.smith@utp.ac.pa

Resumen—Este articulo presenta los resultados de la versatilidad adaptativa y tolerancia de una consorcio bacteriano constituido
por 10 cepas bacterianas endémicas de un suelo agricola contaminado, provenientz de una finca productora de cebolla
ubicada en la laguna de Tota en Aquitania, Boyacid, Colombia, expuesto al uso incontrolado de fertilizantes nitrogenados.
La consorcio bacteriano aislado del suelo estdi conformado por: Bacillus megaterium, Bacillus licheniformis, Pseudomonas
stutzeri, Acinetobacter sp, Propionibacterium sp, Peptoestreptococcus sp, Sthaphylococcus coagulasa negativa, Corynebacterium
sp, Clostridium sp y Actinomyces sp. Se demostrd que los microorganismos aislados tienen capacidad desnitrificante in vitro,
transformando el nitrato a nitrogeno molecular. La consorcio bacteriano aislado se constituye en una alternativa de biormremediacion
para recuperar suelo agricola contaminado con exceso de fertilizantes nitrogenados.

Palabras Clave—agenies fertilizanies, amonio, biorremediacion, desnitrificacion, nitratos, urea.

Abstract—This article presents the results of the adaptative versatility and tolerance of a bacterial consortium made up of 10
bacterial stocks endemic to a contaminated soil coming from an onion farm located near Laguna de Tota, Aquitania, Boyaca,
Colombia. This so1l has been exposed to the uncontrolled use of nitrogen rich fertilizers. The bacterial consortium from the
soil s made up of Bacillus megaterium, Bacillus licheniformis, Pseudomonas stutzeri, Acinetobacter sp, Propionibacterium sp,
Peptoestreptococcus sp, coagulasa negative sthaphylococci, Corynebacterium sp, Clostridium sp, and Actinomyces sp. It was
demonstrated that the isolated microorganisms have in vitro denitrifying capabilities, thus transforming nitrates to molecular
nitrogen. The i1solated bacterial association constitutes a bioremediation aliernative to recover the soil that has been contaminated
by the excess of nitrogen rich fertilizers.

Keywords—ammonium, biodegradation, denitrification, fertility agents, nitrates, urea.

+

Imagen 28 — El articulo con el estilo de letra luego de haber modificado la clase |IEEEtran. Esta
modificacion es a modo personal y no estd permitida oficialmente ni por la IEEE ni por el creador de
la plantilla que se utiliza para este taller.

“ El contenido de un documento cientifico en LaTeX
Luego de haber terminado el titulo, la seccion de autores y el abstract se procede a redactar el
documento.
» Secciones y subsecciones

Las secciones y subsecciones (titulos y subtitulos) se insertan por medio de las siguientes
etigquetas:

\section{introduccidn}

Texto de la introduccion

\subsection{Subtitulo}
Texto de la seccion 1.1

\subsubsection{Sub subtitlo}
Texto de la seccion 1.1.1
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Esto causa el siguiente efecto:

1 INTRODUCCION
Texto de la introduccion

1.1 Subtitulo

Texto de la seccién 1.1

1.1.1  Sub subtitlo

Texto de la seccion 1.1.1

Imagen 29 — Los titulos, subtitulos y sub
subtitulos en LaTeX

El sistema automaticamente le coloca los nimeros correspondientes, tamafio y estilo de letra a
cada una de las secciones. Si se desean agregar nuevas secciones simplemente se abre una
nueva etiqueta /section. Veamos el efecto que causa un cddigo con varias secciones y

subsecciones.

Codigo
\section{Introduccién}
Texto de la introduccion
\subsection{Subtitulo}
Texto de la seccion 1.1
\section{Antecedentes del proyecto}
Texto de los antecedentes

\section{Modelos matematicos}

\subsection{Modelos Diferenciales}
Texto de la subseccion
\subsubsection{Modelos lineales}
Texto de la sub subseccion
\subsubsection{Modelos no lineales}
Texto de la sub subseccion

Resultado

1 INTRODUCCION
Texto de la introduccién

1.1 Subtitulo
Texto de la seccion 1.1

2 ANTECEDENTES DEL PROYECTO
Texto de los antecedentes

3 MODELOS MATEMATICOS
3.1 Modelos Diferenciales
Texto de la seccion

3.1.1 Modelos lineales
Texto de la seccion

3.1.2 Modelos no lineales
Texto de la seccion

Como se puede observar no hace falta colocar nimeros, sino que el propio sistema LaTeX ordena
la estructura del documento de forma tal que no hace falta preocuparse por el formato; lo que
importa es el contenido y el compilador se encarga de lo demas.

» Insertar ecuaciones y expresiones matemadaticas
Las ecuaciones en LaTeX son muy faciles de escribir y los resultados son muy profesionales. Existen varias
paletas dedicadas a proporcionar los principales elementos que forman una ecuacién matematica.
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Imagen 30 — Las paletas con las plantillas para la confeccion de las ecuaciones y expresiones matemdticas.

Vamos a insertar una ecuacion. Tomaré como ejemplo una ecuacion cualquiera:

) =

%)
xZt? + 2x,t + 3 | dx
tq

Lo que haremos sera ir a la barra de menu del TeXnicCenter, donde dice Insert >> Formulas >>
Enummerated Equation. Nos aparece la siguiente estructura:

\begin{equation}

\end{equation}

Esto debe estar en el lugar donde queremos que aparezca nuestra ecuacion. Ahora se procede a

escribir la ecuacion en sistema LaTeX.

\begin{equation}

f(x) =\int _{t_1} Mt_2} \sart{x_{1}*2t"2+2x_2t+ 3}

\end{equation}

3 MODELOS MATEMATICOS
[2
t1

Imagen 31 — E/ resultado de la

(1} ecuacion traducida a LaTeX y
compilada por el sistema.
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en medio de un parrafo.

Este es un ejemplo donde se necesita insertar
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Vemos que la ecuacién resultante posee el estilo similar al que acostumbramos a ver en los libros
donde se utilizan estas expresiones. Sobre el cédigo utilizado se puede resaltar lo siguiente:

Simbolo/Expresién Efecto

\int Integral
\sum Sumatoria
_{} Subindice. Limite inferior en la integral.
Ny Exponente. Limite superior en integral.
\sqrt{ } Raiz cuadrada
\sqart[n]{ } Raiz n
\frac{ H } Fraccion
\, Espacio en blanco entre un simbolo y otro.
\alpha \beta \chi \delta \epsilon \phi \varphi | Alfabeto griego en minuscula
\gamma \eta \iota \kappa \lambda \mu \nu
o \pi \varpi \theta \vartheta \rho \sigma
\varsigma \tau \upsilon \omega \xi \psi \zeta

Estos son solamente algunos simbolos de los mas utilizados. Hay muchos mas pero no veo la
necesidad de listarlos ya que los tenemos disponibles en la barra de herramientas.

Para el ejemplo mostrado se utilizd la estructura enumerated formula. Esta es la encargada de
insertar ecuaciones y asignarles un nimero para hacer referencia en alguna parte del texto. Sin

embargo a veces no vamos a necesitar colocarle nimero a una ecuacién, por lo que usamos:

Colocamos lo que necesitamos expresar entre los corchetes. A veces entre el texto tendremos la
necesidad de colocar alguna expresion matematica. No podemos empezar a escribir asi por asi. Lo
que queremos expresar lo colocamos entre $S. Por ejemplo:

Resultado

Este es un ejemplo donde se necesita insertar

una expresién’ en este caso sf(x) =ax”™2 + bx +C$ una expresi(fm, en este caso f(I) = (I-;I’Z -+ bx +c
en medio de un pdrrafo.

Sino se colocan estos simbolos el texto se distorsionara y apareceran errores de compilacion. Esto
aplica para los caracteres reservados como el simbolo _, #, %, etc.
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» Vifietas y enumeraciones

Para las vifietas y enumeraciones tenemos el menu Insert en la barra de menus en TeXnicCenter.
Dentro de Enumerations tenemos dos opciones, itemization y enumeration. Cada vez que se

desea abrir una vifieta o un nuevo nimero se utilizara la etiqueta \item. Veamos un ejemplo:

Cadigo
\begin{itemize}
\item Peras
\item Manzanas
\item Uvas

\item Duraznos
\end{itemize}

\begin{enumerate}
\item Limones
\item Naranjas
\item Mandarinas
\item Toronjas
\end{enumerate}

Si por alguna razén necesitamos colocar vifietas dentro de vifietas (0 enumeraciones) debemos

Resultado
e DPeras
e Manzanas
e Uvas
e Duraznos

1) Limones
2) Naranjas
3) Mandarinas
4) Toronjas

colocar, dentro de un \item, una nueva estructura \begin{enumerate}. Veamos:

Cadigo

\begin{enumerate}
\item Peras
\begin{enumerate}
\item Verdes
\item Amarillas
\end{enumerate}
\item Manzanas
\begin{enumerate}
\item Rojas
\item Verdes
\end{enumerate}
\item Uvas
\begin{enumerate}
\item Moradas
\begin{enumerate}
\item Dulces
\item Acidas
\end{enumerate}
\item Verdes
\end{enumerate}
\end{enumerate}

Resultado

1) Peras
a) Verdes
b) Amarillas
2) Manzanas

a) Rojas
b) Verdes
3) Uvas
a) Moradas
i) Dulces
ii) Acidas
b) Verdes

El sistema LaTeX se encarga automdticamente de
colocar los numeros, letras o simbolos que
correspondan a cada subnivel. De igual los mdrgenes y
la alineacidn del texto son automdticos.
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Imagenes y graficas en LaTeX
El uso de imégenes en LaTeX requiere de la implementacion de un paquete de usuario, tal como
se hizo cuando se cambid el tipo de lenguaje para que fuese posible utilizar tildes y caracteres
especiales (imagen 17). El paquete es el siguiente:

\usepackage{graphicx}

Se agrega esta instruccion debajo de las que se muestran en la imagen 17 (principio del
documento).

Para efectos demostrativos voy a insertar la siguiente imagen en mi documento:

Esta imagen, en formato PNG, la he guardado en la carpeta C:\LaTeX\Taller_Latex\Images (ver
imagen 2). La he llamado Fourier_Series.png. He tomado en cuenta las consideraciones que
debemos tener a la hora de asignarle un nombre a unaimagen (ver la pagina 2, seccién Instalacion
de LaTeX en nuestra computadora/consideraciones previas). Es importante que tratemos de que
las imagenes que vayamos a utilizar estén en formato PNG ya que este no pierde calidad al ser
insertado en los documentos. Ahora el procedimiento que seguiremos para insertar las imagenes
es el siguiente:

- Vamos a la barra de menus en el TeXnicCenter, Insert >> Picture.
- Nos aparece la siguiente ventana:

Insert Figure “
File I J[-] [ ex ]
[Jinflation 100 - ] of textwidth Cancel
[+ Center horizontal
[#] Insert as float
Capion Imagen 32 - \Ventana para insertar
Label imdgenes en el sistema LaTeX

Position
[ Here

[#] Top of the page
[¥] Bottom of the page
[¥] Page of floats

Expansion
(®) One column
() Two columns
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Donde dice File presionamos el botdn con los tres puntos (...) y escogemos la ruta en
donde se encuentra el fichero (imagen) que queremos insertar en el documento.
Seleccionamos la casilla Inflation y le asignamos un 50% (con la casilla of textwidth
activada).

En Caption colocamos la leyenda que queremos que aparezca debajo de nuestra
imagen. En este caso yo utilizaré la siguiente inscripcion: “Se muestra la aproximacion
de una onda sinodal al comportamiento de una onda cuadrada por medio de la Serie de
Fourier”

Seleccionamos la casilla Here. Las demas las dejamos tal como estan.

Aparece un cédigo autogenerado por el TeXnicCenter:

\includegraphics[width=0.50\textwidth]{C:/LaTeX/Taller Latex/Images/Fourier_Series.png}
\caption{Se muestra la aproximacion de una onda senoidal al comportameinto de una onda cuadrada por medio
de la Serie de Fourier.}
\label{fig:Fourier_Series}

\end({figure}

Se produce el siguiente resultado:

1 INTRODUCCION

Aqui va la introduccién.

2 MODELOS MATEMATICOS

Aqui va la introduccién.

Fig. 1. Se muestra la aproximacion de una
onda senoidal al comportameinto de una onda
cuadrada por medio de la Serie de Fourier.

Imagen 33 — Un grdfico con su leyenda dentro de un documento escrito con LaTeX.
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Algunas observaciones sobre las imagenes en LaTeX

v

Es recomendable tener todas las imagenes guardadas en una carpeta desde la cual se
importan a LaTeX. Es importante que el nombre no contenga espacios ni caracteres
especiales ya que esto entorpece la compilacion.

Si tenemos graficos de Excel no podremos pegarlos directamente como hariamos en
Word sino que es necesario transformar los graficos en imagenes (preferiblemente en
formato PNG) y guardarlas dentro de la carpeta que tengamos designada para nuestras
imagenes. Una forma facil y rdpida es tomarle una captura a la pantalla, pegarla en Paint,
recortarla y luego guardar el archivo.

LaTeX coloca automaticamente los nimeros correspondientes a cada imagen sin que el
usuario se tenga que preocupar por ello.

La opcion de Inflation es la que controla el tamafio de la imagen. Al utilizar 50% se
asegura que la imagen sea insertada en el espacio especifico de una de las 2 columnas
del texto.

Si se desea o se necesita que la imagen ocupe 2 columnas se utiliza la opciéon Two
Columns al final de la ventana para insertar imagenes.

LaTeX colocara las imagenes especificamente en el punto donde se ha agregado el
codigo de la imagen, siempre y cuando se seleccione la opcién Here en la ventana de
Insert. LaTeX insertara la imagen siempre y cuando haya espacio para la misma. De lo
contrario la colocara en el inicio de la siguiente columna.

» Bibliografia, Citas y Referencias en LaTeX
La bibliografia se define dentro de la siguiente estructura:

\begin{thebibliography}{1}
\end{thebibliography}

Esta se debe colocar justo al final del documento, antes de la instruccion \end{document}. Los
elementos bibliograficos los agregaremos con la etiqueta \bibitem. A continuacién mostraré un
ejemplo con distintas referencias.

\begin{thebibliographyX4}

\bibitem{Klaus}

B. Klaus and P. Horn, Robot Vision. Cambridge, MA: MIT Press, 1986.

\bibitem{Stein}

L. Stein, "Random patterns", in Computers and You, J. S. Brake, Ed. New York: Wiley, 1994, pp. 55-70.

\bibitem{Myer}

R. L. Myer, “Parametric oscillators and nonlinear materials,” in Nonlinear Optics, vol. 4, P. G. Harper and B. S.
Wherret, Eds. San Francisco, CA: Academic, 1977, pp. 47-160.

\bibitem{Abramowitz}

M. Abramowitz and I. A. Stegun, Eds., Handbook of Mathematical Functions (Applied Mathematics Series 55).
Washington, DC: NBS, 1964, pp. 32-33.

\end{thebibliography}
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Esto produce el siguiente resultado:

REFERENCES
[1] B.Klaus and P. Horn, Robot Vision. Cambridge, MA: MIT
Press, 1986.

[2] L. Stein, “Random patterns”, in Computers and You, J. 5.
Brake, Ed. New York: Wiley, 1994, pp. 55-70.

[3] R. L. Myer, Parametric oscillators and nonlinear materials,
in Nonlinear Optics, vol. 4, P. G. Harper and B. 5. Wherret,
Eds. San Francisco, CA: Academic, 1977, pp. 47-160.

[4] M. Abramowitz and I. A. Stegun, Eds., Handbook of
Mathematical Functions (Applied Mathematics Series 55).
Washington, DC: NBS, 1964, pp. 32-33.

Imagen 34 — Seccion de Referencias

En el cddigo que utilizamos para la primera referencia nos encontramos con lo siguiente:
\bibitem{Klaus}

El pardmetro Klaus hace referencia al nombre de uno de los autores, B. Klaus. Usted en realidad
puede utilizar cualquier pardmetro. Esto se usa para hacer citas desde cualquier parte del
documento. Para ello se utiliza la expresion:

\cite{Klaus}

Si en las referencias la etiqueta Klaus le corresponde al nimero 1, entonces al usar la cita en medio del
texto aparece un 1 en el lugar donde se inserta la misma. Veamos:

Cddigo Resultado

\IEEEPARstart{THhis} demo file is intended to THIS demo file is intended to serve as a
serve as a starter file" for IEEE Computer “starter file” for IEEE Computer Society
Society journal papers\cite{Stein} produced journal papers[2] produced under ETEX using
under \LaTeX\ using IEEEtran.cls\cite{klaus} IEEEtran.cls[1] version 1.7 and later[3].

version 1.7 and later\cite{Myer}.

Vemos que al usar el \cite se coloca en medio del texto un nimero que hace referencia a la
bibliografia en la parte final del documento. De esta forma llevamos un orden en lo que vamos
haciendo ya que al llamar a las referencias bibliograficas por una etiqueta se asegura que todas
se actualicen cuando sea que se lleven a cabo cambios en el documento.

Si se quiere cambiar el titulo de REFERENCES se debe utilizar la misma técnica que se utilizd
para cambiar los nombres del Abstract y de las Keywords (ver pagina 20). Esta es la instruccion:

\renewcommand\refname{Referencias}

Universidad Tecnoldgica de Panamd | Facultad de Ingenieria Eléctrica | Pdgina 36 de 40



w’-_ Guia Prdctica sobre el uso del Sistema LaTeX en la Escritura de Articulos Cientificos | por Antony Garcia Gonzdlez
rs
F3

Sl o
%"‘ﬁ
Para referencias en el pie de la pagina vamos al menu Insert >> Footnote. Esto lo hacemos con
el cursor en el lugar donde queremos insertar la referencia. Veamos un ejemplo:
Cddigo Resultado
LaTeX estd formado por un gran conjunto de 1 INTRODUCCION
macros\footnotefhttp://es.wikipedia.org/wiki/Macro} ~ LaTeX esta formado por un gran conjunto de
de TeX\footnote{http://es.wikipedia.org/wiki/TeX}, macros' de TeX?, escrito por Leslie Lamport®

en 1984, con la intencién de facilitar el uso
del lenguaje de composicion tipogréfica creado
por Donald Knuth*. Es muy utilizado para la

escrito por Leslie Lamport
\footnotefhttp.//es.wikipedia.org/wiki/Leslie\ _Lampor

t}en 1984, con la intencidn de facilitar el uso del composicién de articulos académicos, tesis y
lenguaje de composicidn tipogrdfica creado por libros técnicos, dado que la calidad tipografica
Donald Knuth de los documentos realizados con LaTeX es

comparable a la de una editorial cientifica de
primera linea.

\footnote{http.//es.wikipedia.org/wiki/Donald\_Knuth}
. Es muy utilizado para la composicion de articulos
académicos, tesis y libros técnicos, dado que la
calidad tipogrdfica de los documentos realizados con
LaTeX es comparable a la de una editorial cientifica
de primera linea.

. http: / /es.wikipedia.org/wiki/ Macro

. http: / /es.wikipedia.org,/wiki/ TeX

. http:/ fes.wikipedia.org/wiki/ Leslie_Lamport
. http: / /es.wikipedia.org/wiki/ Donald_Knuth

Ll = e

Podemos observar que cuando colocamos un \footnote aparecera un ndmero similar a un
exponente en el texto y que en la parte inferior de la hora se agrega el texto entre las llaves con
su numero correspondiente.

» Biografia de los autores
A veces se necesita tener la biografia de los autores al final del documento. Se utiliza la siguiente
estructura:
\begin{IEEEbiographynophotoNautor}
Biografia del autor
\end{IEEEbiographynophoto}

La instruccién se debe colocar al final del documento, después de la bibliografia y antes de la
etiqueta \end{document}. Veamos un ejemplo:

Cddigo Resultado
\begin{IEEEbiographynophoto}{Antony Antony Garcia G. Estudiante de Licenciatura en Ingenieria
Garcia G.} Electromecanica y Asistente de Investigador en la Facultad de

. . . L, Ingenieria Eléctrica de la Universidad Tecnologica de Panama.
Estudiante de Licenciatura en Ingenieria

Electromecdnica y Asistente de Investigador
en la Facultad de Ingenieria Eléctrica de la
Universidad Tecnoldgica de Panamad.
\end{IEEEbiographynophoto}
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Esto aparecera justo al final del documento. Se puede colocar una para cada uno de los autores.

#+ Tips y consejos sobre el uso de LaTeX
Algunas observaciones rapidas sobre el uso de este sistema de Escritura.
= Reconocimientos

Si se desea agregar una secciéon de reconocimientos al final del documento se puede utilizar
la etiqueta \section*{Reconocimientos}.

= Tablas en LaTeX
En LaTeX se pueden hacer tablas, pero no es tan sencillo y yo en lo personal prefiero
construirlas en Word, transformarlas a imagenes e insertarlas como una imagen dentro del

documento. En cualquier caso, Internet ofrece mucha documentacion sobre el uso de
Tablas en LaTeX.

» Caracteres especiales en medio del texto
A veces en medio del texto necesitamos utilizar algin caracter que cumple una funcién en
especifica dentro del LaTeX. Por ejemplo los simbolos %, , A, i, i, entre muchos otros. Esto
causa que a veces se nos presenten problemas similares a este:

distintas versiones se las viene denominando

I TpX 2c(0sea, < wversion2yunpocomas... >

). Actualmentecadaanoseofreceunanuevaversion, aunquelasdi ferenciasentreunayotrasuelen.
Con todo, ademas de todas las nuevas

Imagen 35 — Error comun al utilizar caracteres reservados en medio de texto plano.

Para evitar que esto suceda debemos colocar un slash (\) antes del simbolo. Por ejemplo,
para decir 100% tendriamos que escribir 100\%. Para escribir Taller_LaTeX tendriamos que
colocar Taller\_LaTeX.

* Letra mayuscula al principio de un parrafo

Podemos utilizar una letra grande al principio del documento, para asuntos de estilo.
Veamos un ejemplo:

HIS demo file is intended to serve as a
T”starter file” for IEEE Computer Society
journal papers[2] produced under EIpX using
IEEEtran.cls[1] version 1.7 and later[3].

I wish you the best of success.
Imagen 35— Una letra mayuscula al inicio de un pdrrafo
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Para hacer esto utilizamos la etiqueta \IEEEPARstart{ }{ }. Por ejemplo, si un parrafo inicia
con la palabra Bienvenido, usamos la etiqueta \IEEEPARstart{BH{ienvenido}.

Encabezado de pagina

Usamos la etiqueta \markboth{ H }. Si queremos que nuestro documento tenga como

encabezado, por ejemplo, Universidad Tecnoldgica de Panama utilizamos la instruccién:
\markboth{Universidad Tecnoldgica de Panamd}{ }

Esto causard que tengamos la inscripcion “Universidad Tecnoldgica de Panama” en la parte

superior izquierda de cada pagina de nuestro documento. Se debe colocar después del

inicio del documentClass.

Estilos en la numeracion de las paginas

Podemos escoger entre 5 tipos de numeraciones para las paginas de nuestro documento:
arabic — numeros ardbicos

roman — nimeros romanos en minuscula

Roman — nimeros romanos en mayuscula

alph — letras minusculas

Alph — letras mayusculas

ANENENENEN

Se utiliza la etiqueta \pagenumbering{ } utilizando como parametro el tipo de numeracion
que queremos. Por ejemplo, para ndmeros romanos en  minuscula
\pagenumbering{roman}.

Cambiar el tipo de vifieta en las enumeraciones

Simplemente se coloca, antes de la enumeracion, la siguiente instruccién:
\renewcommand{\labelitemi}{5-5}

Entre los simbolos $ § se coloca el cardcter que queremos que funcione como nuestra

viieta. Por ejemplo, para utilizar un asterisco como vifieta el comando seria

\renewcommand{\labelitemi{$*S}.

Listas de descripciones
Si queremos hacer una lista con las descripciones de ciertos items entonces usamos la
estructura
\begin{description}
\end{description}
En vez de utilizar \item para crear las vifietas se utiliza \item[objeto a describir]. Por
ejemplo:
\item[Voltimetro:] instrumento para hacer mediciones de voltaje.
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+ Acerca de esta guia
Este documento ha sido preparado en base a conocimientos de su autor sobre el uso del Sistema LaTeX.
Para los ejemplos se ha utilizado parrafos de texto disponibles en la plantilla de la IEEE para LaTeX,
aparte de otros extractos de documento tomados de Internet, cuyos enlaces a sus respectivas paginas
web se encuentran disponibles en los pie de pagina donde se hizo referencia a los mismos.

Esto es un documento de dominio publico que el autor ha preparado para el uso basico del Sistema
LaTeX. Se encuentra disponible en Internet y puede ser descargado desde el sitio web personal del
autor, http://panamahitek.com (bajo el titulo Guia Prdctica sobre el uso del Sistema LaTeX en la Escritura
de Articulos Cientificos).

Estd completamente prohibido modificar alguna parte de este documento. Cualquier tipo de
sugerencia, duda o comentarios sobre este material debe ser enviado a su autor a través de su correo
electrénico (antony.garcia.gonzalez@gmail.com). Si la revision es aceptada entonces el autor sera el
encargado de proporcionar una nueva copia del documento, revisada y corregida. De igual forma SE
PROHIBE EL USO DE ESTE DOCUMENTO CON FINES COMERCIALES.

— Fecha de emision: 25 de marzo del afio 2015.
— Ultima revisién: 25 de marzo del afio 2015.
— Cantidad de revisiones: 1

+ Sobre el autor
Antony Garcia Gonzdlez, estudiante de Ingenieria Electromecdanica y Asistente de Investigacidon en la
Facultad de Ingenieria Eléctrica de la Universidad Tecnoldgica de Panama. Pertenece al grupo de
Sistemas de Control Inteligente e Informatica Industrial (SCIII).

Fundador del sitio web Panama Hitek y entusiasta de la electrdnica, la programacion y la elaboracion
de contenidos educativos para propagar el desarrollo de la ciencia, la tecnologia y la investigacion.

email: antony.garcia.gonzalez@gmail.com
Teléfono: +507 67347398 - Website: http://panamahitek.com
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