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= Una poblacion o universo es una coleccion o totalidad de
posibles individuos, especimenes, objetos o medidas de
interés sobre los que se hace un estudio.

= Las poblaciones pueden ser:

= Finita: pueden medir todos los individuos para tener un conocimiento
“exacto” de sus caracteristicas (parametros).

= infinita se tendra que sacar una muestra representativa de dicha
poblacién, y con base en las caracteristicas medidas en la muestra
(estadisticos) se podran hacer afirmaciones acerca de los parametros de
la poblacidn. Un estadistico se define como cualquier funcion de los datos
muestrales que no contiene parametros desconocidos.

s La /nferencia estadistica hace afirmaciones validas acerca
de la poblacion o proceso con base en la informacion
contenida en una muestra o representacion valida de la

.poblacion.
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Relacion entre poblacion y muestra {3p;

Poblaadn (toda la

producdon del mes) Aleatoriame,, Muestra
le (representativa de la
~—— produccisn del mes)
\-.._________________________..-"
e —
p=ro=o = PARAMETROS 7o
(siempre cle5c+:+nn:u:i+:|f}////r
ESTADISTICOS |
(conoados) = yeve.-
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= Una variable aleatoria es una funcion que asocia un
g numero real con cada elemento del espacio muestral
de un experimento

« La distribucion de probabilidad o distribucion de una
variable aleatoria X relaciona el conjunto de valores
posibles de X (rango de X), con la probabilidad
asociada a cada uno de estos valores y los
representa a través de una tabla o por medio de una

funcion planteada como una formula.

= Variable aleatoria discreta: si se puede contar su
conjunto de resultados posible o si estan relacionadas con el
conjunto de numeros enteros.

= Variable aleatoria continua: Cuando puede tomar valores
en la escala continua o esta relacionada con un conjunto
continuo de valores.

Distribuciones de probabilidad
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i Distribuciones de probabilidad

= Una variable aleatoria toma cada uno
de sus valores con cierta probabilidad.

= La funcion de probabilidad es Ia
representacion de todas las
probabilidades de una variable aleatoria
X mediante una expresion matematica

tal que

P(X = X) = /(x)




Distribuciones de probabilidad ‘Eﬁ
discretas

= El conjunto de pares ordenados (X, f(x)) es una
funcion de probabilidad discreta o distribucion de
probabilidad discreta de la variable discreta X, si para

cada resultado x
. f(x)=0
2. Zf(x) =1
. P(X =X%) = f(X)
La distribucion acumulada F(x) de una variable
aleatoria discreta X con distribucion de probabilidad
f(x) es:
F(x) = P(X £x) =2, f(t) para - < X < o
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iMedla de una variable aleatoria 22

= La media de una variable aleatoria es el valor
mas esperado de dicha variable.

1 =E(X) =Y xf(x)
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iVarianza de una variable aleatoria

= Sea X una variable aleatoria con distribucion de
probabilidad f(x) y media u, la varianza de X sera:

= E|(X— )’ [= > (x - p)*f(x)

Donde la desviacidn estandar o sera la raiz cuadrada
de |la varianza
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‘_L Distribucion uniforme discreta n

_ 1
= Si la variable aleatoria P(X:x):f(x,k):k
discreta X toma valores ‘
discretos X;, Xy, ... X,

) ron2r e X
con igual probabilidad, Z !
entonces estos valores L= .
estan  distribuidos en )
funcidon a la Distribucion 5
Uniforme Discreta: Z(Xi — 1)




i El Proceso de Bernoulli

= El experimento consiste en n pruebas
iguales que se repiten

= Cada prueba produce un resultado que
se puede clasificar como éxito o fracaso

= La probabilidad de un éxito, p,
permanece constante en cada prueba

= Cada prueba es independiente
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La Distribucion Binomial (¥R

En experimento de
Bernoulli puede tener
como resultado un éxito
con probabilidad p y un
fracaso con probabilidad
1-p. Entonces la
distribucion de
probabilidad de la variable
aleatoria X, el nUmero de
éxitos en n pruebas
independientes es:

T

P(X = x) =f(x;n,x) = (?Jpanx

donde

n n!
x| x(n=x)!




Proceso de Poisson

= Son aquellos experimentos donde los resultados
ocurren durante un intervalo dado o en una
region especifica.

= Los resultados que ocurren en un intervalo son
independientes  de los resultados en otro
intervalo o region.

= La probabilidad de que ocurra un solo resultado
durante un intervalo muy corto es proporcional a
a longitud del intervalo y no depende del
numero de resultados en otros intervalos

= La probabilidad de que se den resultados
simultaneos en un intervalo es despreciable.




fL Distribucion de Poisson

= Sea X la variable aleatoria asociada con la
ocurrencia de eventos en un proceso de Poisson.
Esta variable estara distribuida de acuerdo a la

siguiente funcion:
e V' (/L)X

P(X=X)= ,parax=1,2,3,...
X e—l/%(llk)k

P(X<X) =

(X<X) ch; "

u=c =1/A

Donde 1/ es el numero promedio de eventos por unidad
de tiempo




Distribuciones de probabilidad (¥

i continuas

= El conjunto de pares ordenados (X, ff(x)) es una
funcion de probabilidad continua o funcion de densidad

de probabilidad de la variable aleatoria continua X,
definida en el conjunto de numeros reales R, si:

. f(x) 20, para toda x R
2 Jef(x) =1
. Pla<x<b)=1J,., ., f(X)dx

La distribucion acumulada F(x) de una variable
aleatoria continua X con distribucion de probabilidad

f(x) es:
F(x) = P(X £x) = ftSX f(Hdt para -0 £ x <
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i Media de una variable aleatoria ™~

= La media de una variable aleatoria es el valor mas
esperado de dicha variable.

u=E(X) = j:xf(x)dx
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ﬁrianza de una variable aleatoria R

= Sea X una variable aleatoria con distribucidon de
probabilidad f(x) y media v, la varianza de X sera:

6% = E|(X-1)?]= [ (x - w)*f(x)dlx

Donde la desviacion estandar o sera la raiz
cuadrada de la varianza




i Distribucion uniforme

= Una variable aleatoria continua X tendra una
distribucion uniforme en el intervalo [a, b] de

la forma: 1
f(X)=——
b—a

« d
P(XSX):IObfya

2
o= a+b’62 _(b-a)
2 12
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Distribucion exponencial (38

T

= La \variable aleatoria continua X tiene wuna
distribucion exponencial con parametro A si su
funcion de probabilidad esta dada por:

re ™ x>0
f(x) = .
0, en cualquier otro caso

B
|

P(X <x)=['1e *dy

PO< X< x)=1—e_%x

Donde 1/A es el numero promedio de eventos por unidad
de tiempo
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%istribucién normal

= Es la distribucion mas importante en el
campo de la estadistica

= La curva normal describe aproximadamente
muchos fenomenos que ocurren en la
naturaleza

= Desarrollada en 1733 por Abraham DeMoivre

= Aunque fue Karl Fiedrich Gauss quien
demostro su aplicabilidad




%istribucién normal "

= La funcion de probabilidad de la variable
aleatoria normal X, con media p y varianza
o2 esta dada por:
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Caracteristicas de la curva (¥R

i normal -

= La variable aleatoria normal X se expresa como N(,
G2)

= La moda esta localizada en el punto donde x =

= La curva es simétrica en el eje de la media p

= Sus puntos de inflexion estan en x =p + &

= Se aproxima al eje horizontal de manera asintotica en
ambos lados

= Su area total es igual a 1
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Probabilidades alrededor del eje central o0 media %%.ﬁ

34.1% | 34.1%
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iAreas bajo la curva normal *-*

s matematicamente dificil calcular las
probabilidades o el area bajo la curva
normal:

1[X—p

1 Xo o
P(x, < X< X,) = e’ c’}dx
\ 2T T
= Se determina el valor normalizado estandar
tal que N(O,1)
X— U
/ =

0)




Areas bajo la curva normal

Ejemiplo:
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PiZ=>1] - 0.1587

zo \\__ P [Z > 1.96] = 0.0250
M
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