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Funcion de Densidad de
Probabilidad (fdp) Conjunta

» La fdp conjunta de las variables aleatorias
continuas X e Y es una funcion:

X Yy
Fyy(x,y) =f J fxy(u,v)dv du

Dado Fyy(x,y), la definicion anterior implica
que fyy(x,y) es la derivada de la cdf.

azFX,Y(x» y)
fX,Y(x; y) = 9x 9y




Funcion de Densidad de
Probabilidad (fdp) Conjunta

» Para una sola variable aleatoria X, la fdp fy(x) es
una medida de la probabilidad por unidad de
longitud

» Para dos variables aleatorias X e Y, la fdp
conjunta fx y(x,y) mide la probabilidad por
unidad de area.

Plx<X<x+dx,y<Y <y+dy]l=fxy(x,y)dxdy
Dado Fy y(x,y), la definicion anterior implica que
fxy(x,y) es la derivada de la cdf.

azFX,Y(x» y)
fX,Y(xly) — Ox ay




Ejemplo

» Utilice la cdf conjunta del ejemplo para las
edades de los ninos X e Y para derivar la fdp
conjunta




Propiedades de la fdp conjunta

fxy(x,y) = 0 para todo (x,y)
j f fX,Y(x; y)dx dy =1

La probabilidad de que las variables aleatorias
continuas (X,Y) estén en A es:

plal = | fA For(x,y)dx dy




Ejemplo

» Las variables aleatorias X e Y tienen la fdp

conjunta
c, 0<x<50<y<3
fry(xy) = {O, de cualquier otro modo
Encuentre:

1. La constante c
2 P[A]=P|2<X<31<Y <3]
3. P[A] = P[Y > X]




Ejemplo

» Encuentre la cdf conjunta Fyy(x,y) cuando X e
Y tienen una fdp conjunta

fr) =0

0<y<x<l1
de cualquier otro modo




fdp marginal

» Si X e Y son variables aleatorias con fdp
conjunta fyy(x,y),

fx(x) Zj_ fX,Y(xJY)dy
fr&v) ZJ_ fX,Y(xry)dx




Ejemplo

» La fdp conjunta de X e Y es
f5y
fX,Y(xiy) = 9 T’
\ 0, de cualquier otro modo
Encuentre las fdp marginales fy(x) y fy (y)

-1<x<1,x*<y<1




Variables Aleatorias Continuas
Independientes

» Las variables aleatorias X e Y son
independientes si y solo si los eventos {X = x}
y {Y = y} son independientes para todo x,y en
Sxy.

» Las variables aleatorias continuas X e Y son
independientes si y solo si

fX,Y(x: y) = fx()fy ()




Ejemplo

» En el problema de la edad de los ninos,
determine si X e Y son independientes.




