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 La fdp conjunta de las variables aleatorias
continuas 𝑋 e 𝑌 es una función:

𝐹𝑋,𝑌 𝑥, 𝑦 = න
−∞

𝑥

න
−∞

𝑦

𝑓𝑋,𝑌 𝑢, 𝑣 𝑑𝑣 𝑑𝑢

Dado 𝐹𝑋,𝑌 𝑥, 𝑦 , la definición anterior implica

que  𝑓𝑋,𝑌 𝑥, 𝑦 es la derivada de la cdf.

𝑓𝑋,𝑌 𝑥, 𝑦 =
𝜕2𝐹𝑋,𝑌(𝑥, 𝑦)

𝜕𝑥 𝜕𝑦



 Para una sola variable aleatoria 𝑋, la fdp 𝑓𝑋(𝑥) es 
una medida de la probabilidad por unidad de 
longitud

 Para dos variables aleatorias 𝑋 e 𝑌, la fdp

conjunta 𝑓𝑋,𝑌 𝑥, 𝑦 mide la probabilidad por 
unidad de área.

𝑃 𝑥 < 𝑋 ≤ 𝑥 + 𝑑𝑥, 𝑦 < 𝑌 ≤ 𝑦 + 𝑑𝑦 = 𝑓𝑋,𝑌 𝑥, 𝑦 𝑑𝑥 𝑑𝑦

Dado 𝐹𝑋,𝑌 𝑥, 𝑦 , la definición anterior implica que  

𝑓𝑋,𝑌 𝑥, 𝑦 es la derivada de la cdf.

𝑓𝑋,𝑌 𝑥, 𝑦 =
𝜕2𝐹𝑋,𝑌(𝑥, 𝑦)

𝜕𝑥 𝜕𝑦



 Utilice la cdf conjunta del ejemplo para las 
edades de los niños 𝑋 e 𝑌 para derivar la fdp
conjunta



𝑓𝑋,𝑌(𝑥, 𝑦) ≥ 0 para todo (𝑥, 𝑦)

න
−∞

∞

න
−∞

∞

𝑓𝑋,𝑌 𝑥, 𝑦 𝑑𝑥 𝑑𝑦 = 1

La probabilidad de que las variables aleatorias
continuas (𝑋, 𝑌) estén en 𝐴 es:

𝑃 𝐴 = නන
𝐴

𝑓𝑋,𝑌 𝑥, 𝑦 𝑑𝑥 𝑑𝑦



 Las variables aleatorias 𝑋 e 𝑌 tienen la fdp
conjunta

𝑓𝑋,𝑌 𝑥, 𝑦 = ቊ
𝑐, 0 ≤ 𝑥 ≤ 5, 0 ≤ 𝑦 ≤ 3
0, 𝑑𝑒 𝑐𝑢𝑎𝑙𝑞𝑢𝑖𝑒𝑟 𝑜𝑡𝑟𝑜 𝑚𝑜𝑑𝑜

Encuentre:

1. La constante 𝑐

2. 𝑃[𝐴] = 𝑃[2 ≤ 𝑋 ≤ 3,1 ≤ 𝑌 < 3]

3. 𝑃[𝐴] = 𝑃[𝑌 > 𝑋]



 Encuentre la cdf conjunta 𝐹𝑋,𝑌(𝑥, 𝑦) cuando 𝑋 e 
𝑌 tienen una fdp conjunta

𝑓𝑋,𝑌 𝑥, 𝑦 = ቊ
2, 0 ≤ 𝑦 ≤ 𝑥 ≤ 1
0, 𝑑𝑒 𝑐𝑢𝑎𝑙𝑞𝑢𝑖𝑒𝑟 𝑜𝑡𝑟𝑜 𝑚𝑜𝑑𝑜



 Si 𝑋 e 𝑌 son variables aleatorias con fdp

conjunta 𝑓𝑋,𝑌 𝑥, 𝑦 ,

𝑓𝑋 𝑥 = න
−∞

∞

𝑓𝑋,𝑌 𝑥, 𝑦 𝑑𝑦

𝑓𝑌 𝑦 = න
−∞

∞

𝑓𝑋,𝑌 𝑥, 𝑦 𝑑𝑥



 La fdp conjunta de 𝑋 e 𝑌 es

𝑓𝑋,𝑌 𝑥, 𝑦 = ቐ

5𝑦

4
, −1 ≤ 𝑥 ≤ 1, 𝑥2 ≤ 𝑦 ≤ 1

0, 𝑑𝑒 𝑐𝑢𝑎𝑙𝑞𝑢𝑖𝑒𝑟 𝑜𝑡𝑟𝑜 𝑚𝑜𝑑𝑜

Encuentre las fdp marginales 𝑓𝑋 𝑥 y 𝑓𝑌 𝑦



 Las variables aleatorias 𝑋 e 𝑌 son 
independientes sí y solo sí los eventos {𝑋 = 𝑥}
y {𝑌 = 𝑦} son independientes para todo 𝑥, 𝑦 en

𝑆𝑋,𝑌.

 Las variables aleatorias continuas 𝑋 e 𝑌 son 
independientes sí y solo sí 

𝑓𝑋,𝑌 𝑥, 𝑦 = 𝑓𝑋 𝑥 𝑓𝑌(𝑦)



 En el problema de la edad de los niños, 
determine si 𝑋 e 𝑌 son independientes.


