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I. DATOS  GENERALES

1. Denominación de la Asignatura: Contaminación del Aire  Código:  8884        Semestre: I    Año: 2010.
2. Carrera: Licenciatura en Ingeniería Mecánica.                                                           
3. Tipo de Asignatura: Área de Aplicación Profesional
Pre-requisitos: Termodinámica II, Mecánica de Fluidos II. 
Co-requisito:___________________
4. Créditos: _3_  Cantidad de Horas Teóricas: _3__ Horas de Laboratorio: _1_ Total de Horas prácticas:  _0_
5. Profesor Responsable (de la elaboración/actualización) del Programa:  Dr. Tomás Bazán.
6. Fecha de aprobación del Programa: 24/02/2010
II. JUSTIFICACIÓN

El impacto en la salud y el ambiente de la contaminación atmosférica es uno de los mayores problemas contemporáneos, acentuado en la actualidad por las implicaciones de los gases invernadero en el macro fenómeno del cambio climático.

La severidad de estos problemas ha ameritado la inserción en la últimas décadas del tema de la contaminación atmosférica en la formación profesional de ingenieros mecánicos, químicos e industriales dada la importancia para toda sociedad de que los proyectos y obras se ejecuten de acuerdo a criterios modernos de sostenibilidad y conservación ambiental.

El curso proporciona a los estudiantes de la carrera de Ingeniería Mecánica  conocimientos básicos sobre los efectos ambientales de la contaminación atmosférica, así como de las tecnologías disponibles para su control, haciendo énfasis en las normas vigentes sobre fuentes emisoras y calidad de aire, modelado meteorológico de dispersión y técnicas de auditoría y mitigación de emisiones.

.
III.  DESCRIPCIÓN

Características generales de la calidad del aire.  Descripción y análisis de los efectos de los gases y vapores orgánicos e inorgánicos en la salud humana y medio ambiente.  Modelos de predicción de la dispersión y transformación de contaminantes gaseosos.  Fuentes de emisión de contaminantes en automóviles y plantas (Refinería, termoeléctricas, Industrias Químicas).  Tecnologías y equipos para el control de partículas y gases contaminantes.  Legislación Nacional e Internacional sobre emisiones y transmisiones de contaminantes.

IV. COMPETENCIAS

1. Actitud para indagar sobre temas que puedan presentarse como soluciones a diversos problemas ambientales.
2. Capacidad para organizar y participar de forma coordinada y efectiva, compartiendo responsabilidades entre los miembros de un equipo multidisciplinario hacia un objetivo común. 
3. Manejo de tecnologías informáticas e instrumentos para la conducción de consultorías y auditorías ambientales
4. Compromiso de colaborar junto a la sociedad en la creación de climas sanos, promoviendo desarrollo de proyectos sostenibles.
5. Habilidades de comunicación y toma de decisiones.

6. Actitud creativa e innovadora. 

7. Responsabilidad y ética profesional.
V. ESTRUCTURA PROGRAMÁTICA

1. OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA /CURSO

Capacitación profesional en los impactos ambientales de la contaminación atmosférica, y las tecnologías disponibles para su control, haciendo énfasis en las normas vigentes sobre fuentes emisoras y calidad de aire, modelado meteorológico de dispersión y técnicas de auditoría y mitigación de emisiones.

2. CONTENIDOS DEL CURSO

NOMBRE DEL MODULO I:  Contaminación Atmosférica 
	OBJETIVOS
ESPECIFICOS
	CONTENIDOS
	ESTRATEGIAS
	RECURSOS
	TIEMPO
	EVALUACIÓN

	Familiarizar al estudiante sobre los principales contaminantes atmosféricos, sus fuentes emisoras y sus impactos sobre la salud y el ambiente
	1. Antecedentes históricos

2. Definiciones y terminología

3. Fuentes emisoras

4. Impactos ambientales


	· Presentación de conceptos y casos en clase.

· Discusiones en grupo con tormenta de ideas y debates

· Prácticas grupales en clase.
· Asignación de trabajos y proyectos en casa.
	· Proyección por multimedia.

· Internet

· Bibliografía y
materiales de casos para prácticas y asignaciones.

.
	· 6 horas de teoría

· 2 horas de trabajo de laboratorio y estudio de casos

	· Prueba de evaluación. 
· Proyecto de análisis de caso
· Ejercicios prácticos en clase.



NOMBRE DEL MODULO II: Leyes y Estándares  
	OBJETIVOS

ESPECIFICOS
	CONTENIDOS
	ESTRATEGIAS
	RECURSOS
	TIEMPO
	EVALUACIÓN

	Instruir al estudiante sobre estándares nacionales e internacionales de calidad de aire y normas regulatorias de emisiones  industriales y vehiculares 
	1. Leyes nacionales e internacionales

2. Estándares de calidad

3. Estándares de emisión

4. Factores de emisión

5. Cuantificación de Gases Invernadero


	· Presentación de conceptos y casos en clase.

· Discusiones en grupo con tormenta de ideas y debates

· Prácticas grupales en clase.
· Asignación de trabajos y proyectos en casa.
	· Proyección por multimedia.

· Internet

· Bibliografía y
materiales de casos para prácticas y asignaciones.

.
	· 6 horas de teoría

· 2 horas de trabajo de laboratorio y estudio de casos


	· Prueba de evaluación. 

· Proyecto de análisis de caso
· Ejercicios prácticos en clase.



NOMBRE DEL MODULO III: Interacciones atmosféricas 

	OBJETIVOS

ESPECIFICOS
	CONTENIDOS
	ESTRATEGIAS
	RECURSOS
	TIEMPO
	EVALUACIÓN

	1. Facultar al estudiante en la comprensión de los fenómenos termo-mecánicos que controlan la dinámica de contaminantes gaseosos en la atmósfera
2. Instruir al estudiante sobre las reacciones termo-químicas experimentadas por los contaminantes primarios emitidos a la atmósfera 
	3. Regiones atmosféricas

4. Transporte horizontal: patrones de viento

5. Transporte vertical: gradiente atmosférico de temperatura

6. Turbulencia atmosférica

7. Categorías de estabilidad atmosférica. Inversiones térmicas

8. Interacciones químicas atmosféricas

9. Reacciones fotoquímicas atmosféricas


	· Presentación de conceptos y casos en clase.

· Discusiones en grupo con tormenta de ideas y debates

· Prácticas grupales en clase.
· Asignación de trabajos y proyectos en casa.
	· Proyección por multimedia.

· Internet

· Bibliografía y
materiales de casos para prácticas y asignaciones.

.
	· 6 horas de teoría

· 2 horas de trabajo de laboratorio y estudio de casos


	· Prueba de evaluación. 

· Proyecto de análisis de caso
· Ejercicios prácticos en clase.



NOMBRE DEL MODULO IV: Modelado de Dispersión de Contaminantes Atmosféricos 

	OBJETIVOS

ESPECIFICOS
	CONTENIDOS
	ESTRATEGIAS
	RECURSOS
	TIEMPO
	EVALUACIÓN

	Capacitar al estudiante sobre la aplicación de métodos físico- computacionales para el modelado de dispersión de contaminantes atmosféricos.   
	1. Modelo mesoescala: balance de masa

2. Modelo microescala: dispersión gaussiana

3. Patrones de dispersión de plumas de chimenea

4. Dispersión de fuentes móviles y estacionarias

5. Diseño de altura de chimenea

6. Modelos computacionales de dispersión



	· Presentación de conceptos y casos en clase.

· Discusiones en grupo con tormenta de ideas y debates

· Prácticas grupales en clase.
· Prácticas de Análisis de modelos computarizados en clase.
· Asignación de trabajos y proyectos en casa.
	· Proyección por multimedia.

· Internet

· Bibliografía y
materiales de casos para prácticas y asignaciones.

· Modelos por computadora


	· 9 horas de teoría

· 3 horas de trabajo de laboratorio y estudio de casos


	· Prueba de evaluación. 

· Proyecto de análisis de caso
· Ejercicios prácticos en clase.



NOMBRE DEL MODULO V: Tecnologías de Control de Partículas 

	OBJETIVOS

ESPECIFICOS
	CONTENIDOS
	ESTRATEGIAS
	RECURSOS
	TIEMPO
	EVALUACIÓN

	Capacitar al estudiante en la evaluación y diseño de métodos  y tecnologías de partículas contaminantes emitidas por fuentes industriales y vehiculares 
	1. Terminología

2. Fuentes emisoras

3. Eficiencia colectora

4. Mecanismos de transporte y asentamiento

5. Mecanismos de colección
6. Tecnologías y equipos de control


	· Presentación de conceptos y casos en clase.

· Discusiones en grupo con tormenta de ideas y debates

· Prácticas grupales en clase.
· Prácticas de Análisis de modelos computarizados en clase.
· Asignación de trabajos y proyectos en casa.
· Gira técnica y visitas de campo.
	· Proyección por multimedia.

· Internet

· Bibliografía y
materiales de casos para prácticas y asignaciones.

· Catálogos y programas de selección y diseño de equipos. 
	· 9 horas de teoría

· 3 horas de trabajo de laboratorio y estudio de casos


	· Prueba de evaluación. 

· Proyecto de análisis de caso
· Ejercicios prácticos en clase.



NOMBRE DEL MODULO VI: Métodos y Tecnologías de Control de Gases y Vapores 

	OBJETIVOS

ESPECIFICOS
	CONTENIDOS
	ESTRATEGIAS
	RECURSOS
	TIEMPO
	EVALUACIÓN

	Capacitar al estudiante en la evaluación y diseño de métodos  y tecnologías de control de gases y vapores contaminantes emitidos por fuentes industriales y vehiculares
	1. Terminología

2. Mecanismos de Adsorción y Absorción

3. Cinética química

4. Control de hidrocarburos, monóxido de carbono y óxidos nitrosos y sulfurosos en plantas industriales

5. Control de emisiones vehiculares

	· Presentación de conceptos y casos en clase.

· Discusiones en grupo con tormenta de ideas y debates

· Prácticas grupales en clase.
· Prácticas de Análisis de modelos computarizados en clase.
· Asignación de trabajos y proyectos en casa.
· Gira técnica y visitas de campo.
	· Proyección por multimedia.

· Internet

· Bibliografía y
materiales de casos para prácticas y asignaciones.

· Catálogos y programas de selección y diseño de equipos.
	· 6 horas de teoría

· 2 horas de trabajo de laboratorio y estudio de casos


	· Prueba de evaluación. 

· Proyecto de análisis de caso
· Ejercicios prácticos en clase.



3. EVALUACIÓN
Dos (2) Exámenes



40%

Proyecto Final



40%

Asignaciones y Ejercicios Prácticos
20%
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