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I. DATOS  GENERALES

1. Denominación de la Asignatura: Termodinámica Código: 8022 Semestre: II_ Año: IV
2. Carrera: Licenciatura en Ingeniería Civil.

3. Tipo de Asignatura: Ciencias Básicas de la Ingeniería 

Pre-requisitos: Ninguno
4. Créditos: 3  Cantidad de Horas Teóricas: 3 Horas de Laboratorio: 0 Total de Horas prácticas: 0
5. Profesor Responsable (de la elaboración/actualización) del Programa: Ing.  Miguel Jované, PhD; Ing. Mirtha Moore M.Sc. M.E.;  Ing.  Rodolfo Batista MSc;  Ing. Salvador Barrios B. M.Sc. 
6. Fecha de aprobación del Programa: 15 de marzo de 2012
II. JUSTIFICACION
La termodinámica está relacionada al estudio de los fenómenos que involucran transferencia y conversión de energía. Cualquier rama de la ingeniería está expuesta al análisis de este tipo de procesos.
III.  DESCRIPCION
Introducción, conceptos básico, calor, trabajo y energía, ley cero de la termodinámica. Propiedades termodinámicas, conceptos de sustancias, fases y estados termodinámicos. Ciclos y procesos termodinámicos, equilibrios, unidades. Primera y segunda ley de la termodinámica. Procesos de conversión de energía.

IV. COMPETENCIAS
1. Capacidad de aplicar fundamentos de ingeniería.

2. Habilidades analíticas.

3. Responsabilidad y ética profesional.

4. Capacidad de reconocer la necesidad de educación continua.
V. ESTRUCTURA PROGRAMATICA
1. OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

a. Conocer los conceptos básicos de la termodinámica clásica.

b. Interpretar graficas y tablas de propiedades termodinámicas.

c. Aplicar los conceptos y leyes de la termodinámica en la solución de problemas prácticos.

2. CONTENIDO DEL CURSO
NOMBRE DEL MODULO I: Conceptos básicos de termodinámica
	OBJETIVOS ESPECIFICOS
	CONTENIDOS
	ESTRATEGIAS
	RECURSOS
	TIEMPO
	EVALUACIÓN

	1. Definir los conceptos básicos a usar en el estudio de la termodinámica.
	a. Sistema, volumen de control, masa de control.

b. Propiedades y estados de la sustancia.

c. Procesos y ciclos.

d. Unidades.

e. Volumen específico.

f. Presión.

g. Temperatura y ley cero de la termodinámica.
	· Exposiciones dialogadas.
· Discusiones colectivas.
	· Multimedia
· Pizarra

· Internet

	1 semana.

	· Examen escrito.
· Asignaciones


NOMBRE DEL MODULO II: Sustancia pura y propiedades
	OBJETIVOS ESPECIFICOS
	CONTENIDOS
	ESTRATEGIAS
	RECURSOS
	TIEMPO
	EVALUACIÓN

	1. Definir sustancia pura.
2. Definir fases y reconocer en qué fase se encuentra un estado.

3. Evaluar propiedades en diferentes fases.

4. Utilizar tablas en la evaluación de propiedades termodinámicas.
	a. Propiedades intensivas y extensivas.

b. Graficas de propiedades.

c. Procesos de cambio de fase

d. Tablas de propiedades y propiedades de sustancias compresibles simple.

e. Propiedades de sustancia incompresible
f. Propiedades de gases ideales.

g. Calores específicos
	· Exposiciones dialogadas.

· Discusiones colectivas.
	· Multimedia
· Pizarra

· Internet
	2 semanas

	· Examen escrito.
· Asignaciones



NOMBRE DEL MODULO III: Energía y primera ley de la termodinámica
	OBJETIVOS ESPECIFICOS
	CONTENIDOS
	ESTRATEGIAS
	RECURSOS
	TIEMPO
	EVALUACIÓN

	1. Aplicar el principio de conservación de energía en la solución de problemas prácticos de sistemas abiertos y cerrados.
	a. Trabajo
Concepto termodinámico de trabajo
b. Calor
Concepto termodinámico de calor
· Mecanismos Básicos  de transferencia de calor: 
· Concepto básico de calor

· conducción, convección, radiación.
c. Primera ley de la termodinámica

· Sistemas cerrados (masa de control)

· Sistemas abiertos: procesos de estado estable, balance de masa, trabajo de flujo.
	· Exposiciones dialogadas.

· Discusiones colectivas.
	· Multimedia
· Pizarra

· Internet
	4 semanas
	· Examen escrito.
· Asignaciones



NOMBRE DEL MODULO IV: Segunda ley de la termodinámica.

	OBJETIVOS ESPECIFICOS
	CONTENIDOS
	ESTRATEGIAS
	RECURSOS
	TIEMPO
	EVALUACIÓN

	1. Definir e identificar causas de irreversibilidad-des
2. Definir la segunda ley de la termodinámica.
3. Aplicar la segunda ley en el análisis de fenómenos y procesos prácticos.
	a. Procesos reversibles e irreversibles.

b. Corolarios de la segunda ley de la termodinámica.
c. Desigualdad de Clausius.

d. Entropía.

e. Relaciones T-vs-S
f. Diagramas de propiedades que involucran entropía.

g. Cambios de entropía en sustancias incompresibles.

h. Principio del incremento y generación de entropía.
	· Exposiciones dialogadas.

· Discusiones colectivas.

· Práctica de laboratorio.
	· Multimedia
· Pizarra

· Internet
	3 semanas
	· Examen escrito
· Asignaciones



NOMBRE DEL MODULO V: Termodinámica de sólidos
	OBJETIVOS ESPECIFICOS
	CONTENIDOS
	ESTRATEGIAS
	RECURSOS
	TIEMPO
	EVALUACIÓN

	1. Aplicar los conceptos termodinámicos necesarios para la Ciencia de los Materiales.

	a.  Potenciales Termodinámicos
b. Equilibrios en sistemas multicomponentes

c. Termodinámica de superficies

d. Termodinámica de la cinética (velocidad de reacción)

e. Difusión

f. Cambios de fases

 
	· Exposiciones dialogadas.

· Discusiones colectivas.
	· Multimedia
· Pizarra

· Internet
	6 semanas

	· Examen escrito.

· Asignaciones



3. EVALUACION SUGERIDA
a. Exámenes parciales:



33 %

b. Asignaciones y proyectos:


20 %
c. Examen semestral:



40 %
d. Participación y evaluación del profesor:
  7 %

4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
a. Cengel, Yunus, Boles, Michael, Termodinámica: un enfoque práctico, McGraw Hill, Sexta Edición.
b. Brophy; Rose R./  Wulff T, “Propiedades Termodinámicas”, editorial LIMUSA _Wiley; S.A 
c. Van Wylen, G., Sonntag, R., Fundamentos de Termodinámica, Editorial Limusa, 1991.
d. Wark, K., Termodinámica, McGraw-Hill, Cuarta Edición, 1998.
