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I. DATOS  GENERALES

1. Denominación de la Asignatura: Mecánica de Fluidos I Código: 7128 Semestre: I Año: IIII
2. Carrera: Licenciatura en Ingeniería Mecánica.

3. Tipo de Asignatura: Ciencias de la Ingeniería 

Pre-requisitos: Dinámica, Matemáticas superiores para ingenieros
Créditos: 4  Cantidad de Horas Teóricas: 3 Horas de Laboratorio: 2 Total de Horas prácticas: 0
4. Profesor Responsable (de la elaboración/actualización) del Programa: Dra. Anet de Palma, Ing. Jimmy Chang, Ing.  Miguel Jované Ph.D.M.E.
5. Fecha de aprobación del Programa: 24 de febrero de 2010.
II. JUSTIFICACION
Muchas aplicaciones de la vida cotidiana involucran a los fluidos por lo que se hace esencial que un ingeniero mecánico maneje los conceptos relacionados con este tipo de sustancias. Por lo tanto, el conocimiento pleno de los principios de la mecánica de fluidos I es fundamental para el ejercicio de la ingeniería.  Los fluidos ocupan un papel preponderante en la industria, la producción y los servicios debido a sus propiedades entre las que se destacan la habilidad para ocupar los recipientes que los contienen y su capacidad de admitir energía para llevarla de un sitio a otro.  El estudio de la mecánica de fluidos también es indispensable para comprender el movimiento del aire y de las corrientes marinas.
III.  DESCRIPCION

El curso de Mecánica de Fluidos I presenta al principio las definiciones básicas seguida de la descripción de ciertas propiedades propias de la asignatura.  La segunda parte del curso se enfoca en la estática de fluidos y la relación entre presión y elevación. El curso continúa con la comparación de los enfoques Lagrangiano y Euleriano y técnicas de visualización de flujo. El análisis de volumen de control para conservación de masa, volumen y energía es ampliamente cubierto. Análisis dimensional es el tema que continua. Un breve análisis de flujos en tuberías (flujos laminares y turbulentos) se realiza llegando hasta evaluar perdidas pro fricción. Las ecuaciones fundamentales en forma diferencial son luego presentadas y algunas soluciones son obtenidas para casos simplificados. El curso termina con el estudio de fuerzas de arrastre y sustentación en flujo externo.
IV. COMPETENCIAS

1. Conocimientos de fundamentos de ingeniería.

2. Habilidades analíticas en la solución de problemas de ingeniería.

3. Habilidades de comunicación y trabajo en grupo.

4. Responsabilidad y ética profesional.
5. Habilidades de investigación.

6. Reconocimiento del impacto de la ingeniería en el ambiente.
V. ESTRUCTURA PROGRAMATICA
1. OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

a. Introducir los principios básicos de la mecánica de fluidos (e.g. propiedades, análisis fluidos estáticos, flujo de fluidos).
b. Introducir el análisis de volumen de control en la aplicación de los principios de conservación de masa, momentum y energía.
c. Presentar y analizar algunos fenómenos físicos importantes para la ingeniería mecánica (e.g. flujo en tuberías, arrastre)
d. Desarrollar en el estudiante la habilidad de resolver problemas de ingeniería a través del modelado analítico.
2. CONTENIDO DEL CURSO

NOMBRE DEL MODULO: Introducción y Propiedades
	OBJETIVOS ESPECIFICOS
	CONTENIDOS
	ESTRATEGIAS
	RECURSOS
	TIEMPO
	EVALUACIÓN

	1. Definir fluidos.
2. Clasificar los fluidos.

3. Identificar propiedades relacionadas con los fluidos.
4. Definir presión.

5. Evaluar fuerzas causadas por presión en superficies sumergidas.
	1. Programación del curso.

2. Introducción: definiciones y manejo de unidades.
3. Propiedades: densidad y volumen especifico, energía, viscosidad, coeficiente de compresibilidad. 

4. Cavitación.
5. Definición de presión y efectos de la elevación en la presión.

6. Manómetro y barómetro.

7. Fuerzas sobre superficies planas sumergidas.

8. Fuerzas sobre superficies curvas sumergidas.

9. Flotación y estabilidad.
	· Clases magistrales tradicionales con ayuda audiovisual.
· Discusiones grupales.
· Lectura comprensiva en casa.
· Talleres de práctica.
· Conversatorio.
	· Multimedia
· Pizarra

· Internet

· Horas de consulta
	Cuatro semanas

	· Examen escrito
· Problemas conceptuales asignados

· Problemas prácticos asignados

· Prácticas de laboratorio.


NOMBRE DEL MODULO: Cinemática de fluidos
	OBJETIVOS ESPECIFICOS
	CONTENIDOS
	ESTRATEGIAS
	RECURSOS
	TIEMPO
	EVALUACIÓN

	1. Distinguir entre enfoque Lagrangiano y Euleriano.
2. Definir variables de campo y derivada sustancial.

3. Analizar diferentes parámetros de visualización de flujos.
	1. Enfoque Lagrangiano Vs enfoque Euleriano.
2. Variables de campo y derivada total.
3. Campo de velocidad, campo de aceleración.

4. Líneas de corriente, líneas de trayectoria, líneas de traza.
5. Verticidad y rotacionalidad de flujo.

6. Teorema de transporte de Reynolds.
	· Clases magistrales tradicionales con ayuda audiovisual.
· Discusiones grupales.
· Lectura comprensiva en casa.
· Talleres de práctica.
· Conversatorio.
	· Multimedia
· Pizarra

· Internet

· Horas de consulta
	Dos semanas
	· Examen escrito
· Problemas conceptuales asignados

· Problemas prácticos asignados

· Proyectos de laboratorio.



NOMBRE DEL MODULO: Análisis de volumen de control de flujo de fluidos
	OBJETIVOS ESPECIFICOS
	CONTENIDOS
	ESTRATEGIAS
	RECURSOS
	TIEMPO
	EVALUACIÓN

	1. Interpretar fisicamente los principios de conservación de masa, momentum y energía al flujo de fluidos.
2. Utilizar análisis de volumen de control en la aplicación de los principios fundamentales antes descritos.
3. Analizar el uso de bombas y turbinas en sistemas de fluidos.
	1. Conservación de masa.
2. Conservación de momentum lineal.
3. Conservación de energía.

4. Ecuación de Bernoulli.
5. Introducción al funcionamiento de bombas y turbinas.
	· Clases magistrales tradicionales con ayuda audiovisual.
· Discusiones grupales.
· Lectura comprensiva en casa.
· Talleres de práctica.
· Conversatorio.
	· Multimedia
· Pizarra

· Internet

· Horas de consulta
	Cuatro semanas
	· Examen escrito
· Problemas conceptuales asignados

· Problemas prácticos asignados



NOMBRE DEL MODULO: Análisis dimensional y semejanza
	OBJETIVOS ESPECIFICOS
	CONTENIDOS
	ESTRATEGIAS
	RECURSOS
	TIEMPO
	EVALUACIÓN

	1. Analizar conceptos de unidades y dimensiones.

2. Utilizar parámetros adimensionales en la interpretación de fenómenos físicos.
	1. Dimensiones y unidades.

2. Dimensiones primarias.

3. Teorema de PI de Buckingham.

4. Parámetros adimaneionales comunes.
5. Similitud.
	· Clases magistrales tradicionales con ayuda audiovisual.
· Discusiones grupales.
· Lectura comprensiva en casa.
· Talleres de práctica.
· Conversatorio.
	· Multimedia
· Pizarra

· Internet

· Horas de consulta
	Una semana
	· Examen escrito
· Problemas conceptuales asignados

· Problemas prácticos asignados



NOMBRE DEL MODULO: Flujo de fluidos en tuberías
	OBJETIVOS ESPECIFICOS
	CONTENIDOS
	ESTRATEGIAS
	RECURSOS
	TIEMPO
	EVALUACIÓN

	1. Aplicar conservación de masa y energía en la solución de problemas prácticos.
2. Evaluar pérdidas de carga mecánica por efectos de la fricción.
	1. Definiciones: flujo laminar, flujo turbulento, diámetro hidráulico.
2. Ecuacion de Bernoulli modificada.

3. Evaluación de pérdidas por fricción y diagrama de Moody.
4. Solución de problemas prácticos.
	· Clases magistrales tradicionales con ayuda audiovisual.
· Discusiones grupales.
· Lectura comprensiva en casa.
· Talleres de práctica.
· Conversatorio.
	· Multimedia
· Pizarra

· Internet

· Horas de consulta
	Dos semanas

	· Examen escrito
· Problemas conceptuales asignados

· Problemas prácticos asignados



NOMBRE DEL MODULO: Análisis diferencial de flujo de fluidos
	OBJETIVOS ESPECIFICOS
	CONTENIDOS
	ESTRATEGIAS
	RECURSOS
	TIEMPO
	EVALUACIÓN

	1. Derivar las ecuaciones de conservación de masa, momentum y energía en forma diferencial multi-dimensional y transitoria.

2. Simplificar las ecuaciones de conservación.
3. Analizar el fenomeno de capa límite.

4. Resolver algunas formas simplificadas de las ecuaciones de conservación.
	1. Ecuación de conservación de masa.

2. Segunda ley de Newton y las ecuaciones de conservación de momentum lineal.

3. Ecuación de conducción de calor, disipación viscosa y ecuación general de conservación de energía.

4. Simplificación de capa límite
· Solución de Blasius.
· Ecuación integral de la cantidad de movimiento de Von Karman.
· Capa límite turbulento sobre una placa plana.

· Transición para flujo sobre una placa plana.

· Separación.

5. Ecuaciones adimensionales y aproximación de flujo de Stokes.

6. Ecuaciones de Reynolds de lubricación.
	· Clases magistrales tradicionales con ayuda audiovisual.
· Discusiones grupales.
· Lectura comprensiva en casa.
· Talleres de práctica.
· Conversatorio.
	· Multimedia
· Pizarra

· Internet

· Horas de consulta
	Tres semanas

	· Examen escrito
· Problemas conceptuales asignados

· Problemas prácticos asignados



NOMBRE DEL MODULO: Arrastre y sustentación
	OBJETIVOS ESPECIFICOS
	CONTENIDOS
	ESTRATEGIAS
	RECURSOS
	TIEMPO
	EVALUACIÓN

	1. Introducir fuerzas de arrastre y sustentación.

2. Analizar los factores fundamentales que afectan las fuerzas de arrastre y sustentación
	a. Definiciones.
b. Factores que afectan el arrastre y sustentación.

c. Coeficiente de arrastre de fricción y coeficiente de arrastre de presión.
d. Coeficiente de sustentación.
	· Clases magistrales tradicionales con ayuda audiovisual.
· Discusiones grupales.
· Lectura comprensiva en casa.
· Talleres de práctica.
-Conversatorio.

	· Multimedia
· Pizarra

· Internet

· Horas de consulta
	Dos semanas

	· Examen escrito
· Problemas conceptuales asignados

· Problemas prácticos asignados



3. EVALUACION SUGERIDA
a. Exámenes parciales:



30%
b. Examen semestral:



35%

c. Asignaciones individuales (tareas):

7%
d. Asignaciones de laboratorio:


15%
e. Asignaciones en equipo:


10%
f. Asistencia y participación:


3%
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