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DESCRIPCIÓN
Máquinas Hidráulicas y su clasificación. Ecuación de Euler.  Bombas Centrífugas y sistemas de bombeo. Bombas Axiales. Turbinas Hidráulicas de flujo radial, axial y tangencial.


OBJETIVOS GENERALES
      
El estudiante deberá comprender y manejar de forma adecuada los principios fundamentales de las turbomáquinas, para lo cual deberá reconocer los diferentes tipos de bombas y turbinas hidráulicas, sus aplicaciones, funcionamiento y apropiada selección. 


OBJETIVOS ESPECÍFICOS

	1.	Que los estudiantes puedan efectuar con precisión los cálculos para la selección adecuada de una bomba, sus principios básicos de operación, análisis de sus curvas características y los criterios de diseño e instalación para su adecuado funcionamiento.

	2.	Comprender el funcionamiento y los principios básicos de operación e instalación así como identificar los principales tipos de turbinas y rangos de operación.
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Capítulo I: Características generales de las turbomáquinas. (Dos semanas)
1.1. Clasificación de las máquinas de fluido
1.1.1.  Máquinas hidráulicas
1.1.2.  Máquinas térmicas
1.2. Clasificación de las máquinas hidráulicas
1.2.1. Turbomáquinas
1.2.2. Máquina de desplazamiento positivo
1.3. Métodos de estudio de las máquinas hidráulicas
1.3.1. El método analítico
1.3.2. El método experimental
1.3.3. El análisis dimensional
1.4. Ecuación fundamental de las turbomáquinas o ecuación de Euler.
1.4.1. Diagrama vectorial de velocidades
1.4.2. Transferencia energética bajo la forma de las componentes energéticas.
1.5. Similitud en las turbomáquinas
1.6. Leyes de funcionamiento de las turbomáquinas
1.7. Velocidad específica
1.8. Coeficientes de velocidad
1.9. Rendimientos en las turbomáquinas
1.10. Fenómeno de cavitación.

Capítulo II: Bombas centrífugas. (Cuatro semanas)
2.1. Funcionamiento  de una bomba  centrífuga típica.
2.2. Proporción   entre  las  dimensiones  del impulsor.
2.3. Diagramas vectoriales y triángulos de velocidades. 
2.4. Ángulo del alabe (β2) y su influencia en el desempeño de la máquina.
2.5. Análisis de  una  bomba centrífuga típica.  Condiciones  de buen rendimiento.
2.6. Curva característica ideal carga-caudal.
2.7. Curva características  reales de bombas  centrífugas.
2.8. Cálculo de la carga neta de bombeo.
2.9. Carga  en  la succión y  parámetros  de  cavitación.
2.10. Selección de una bomba centrífuga (uso de catálogos)
2.11. Otras bombas y sistemas de bombeo.
2.11.1. Sistemas de bombeo serie y paralelo.
2.11.2. Bombas sumergibles /pozo  profundo.
2.11.3. Bombas de  desplazamiento positivo.
2.11.4. Sistemas hidroneumáticos/Dimensionamiento y selección
2.11.5. Ariete hidráulico.



Capítulo III: Bombas axiales. (Dos semanas)
3.1. Características generales.
3.2. Diagramas vectoriales.  
3.3. Expresiones de la energía transferida y el grado de reacción.
3.4. Curvas características reales de una bomba axial.
3.5. Parámetro de cavitación.
  
Capítulo IV: Turbinas hidráulicas. (Seis semanas)
3. 
4. 
4.1. Características generales.
4.1.1. Turbinas de flujo radial.
4.1.2. Turbinas de flujo axial.
4.1.3. Turbinas de flujo tangencial.
4.2. Turbina hidráulica Francis.
4.2.1. Órganos principales.
4.2.2. Expresión de la energía transferida/Grado de reacción.
4.2.3. Función del tubo de desfogue.
4.2.4. Parámetro de cavitación.
4.2.5. Determinación del tipo y número de turbinas a seleccionar para un aprovechamiento hidráulico.
4.2.6. Determinación de la velocidad y número de polos del generador eléctrico acoplado.
4.3. Turbina hidráulica Kaplan.
4.3.1. Órganos principales.
4.3.2. Expresión de la energía transferida/Grado de reacción.
4.3.3. Función del tubo de desfogue.
4.3.4. Parámetro de cavitación.
4.3.5. Determinación del tipo y número de turbinas a seleccionar para un aprovechamiento hidráulico.
4.3.6. Determinación de la velocidad y número de polos del generador eléctrico acoplado.
4.4. Turbina hidráulica Pelton.
4.4.1. Órganos principales.
4.4.2.  Funcionamiento. Número de álabes, formas y dimensiones.
4.4.3.  Expresión de la energía transferida.
4.4.4.  Número de chorros por rueda en función de la carga y de la velocidad específica.

Capítulo V: Ventiladores y sopladores. (Dos semanas)
5. 
5.1. Generalidades
5.2. Tipos y/o clasificación de ventiladores y sopladores.
5.3. Curvas características.
5.4. Criterios de dimensionamiento y selección de ventiladores.


SISTEMA DE EVALUACIÓN SUGERIDO 
1. Ejercicios parciales					30%
1. Tareas, ejercicios cortos e investigaciones		10%
1. Laboratorio						15%
1. Examen semestral					45%
METODOLOGÍA SUGERIDA
1. Exposiciones orales basadas en los conceptos teóricos de las turbomáquinas.
1. Apoyo con material didáctico visual como transparencias, multimedia y otras.
1. Prácticas de los problemas típicos para cada caso en especial.
1. Demostraciones y pruebas a través de prácticas de Laboratorio con los equipos básicos de bombeo y turbinas hidráulicas.
1. Investigaciones y presentaciones estudiantiles de temas seleccionados del curso u otros afines.
1. Giras técnicas.
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