Probabilidad

Propiedades de Conjuntos




Propiedades de Conjuntos

+ Propiedad conmutativa

Bo. 6 0.0 y 000 0 0
} Propiedad asociativa

0" (6°06) (06 06)" 6 yo, 0, 0 0.
} Propledad distributiva

6, 6) 6°6, 0°0 vy

Bi‘)r 6°6) O 0 o0, 0O
} Leyes de De Morgan

BO°"6) o0, 0 vy (6, 6) o0° 0




Ejemplo

} Dado el siguiente experimento
O QQO0 QI AJ@EWIRD ¢ L@ WAWO QM@K a 'QQ N £
1. Defina los siguientes conjuntos :
A=la magnitud de v es mayor a 10 voltios .
B=v es menor que -5 voltios .
C= v es positivo .
2. Encuentre las siguientes operaciones de conjuntos:
0° 0O
0 0




Respuesta

} Dado el siguiente experimento
O QQ0 QI Y@ W@ ® &€ W@ WAWDOo QM@ a 'QQ n €
1. Defina los siguientes conjuntos :

A={v:|v|>10}
B={v: v< - 5}
C={v:v>0}
2. Encuentre las siguientes operaciones de conjuntos:
0" 0 L LEDL PpPTI
0O 0 L p T
0 o T
"6 . 0 oL pTt




/Qué es probabilidad?

; Calculo matematico gque indica la posibilidad
de que un evento ocurra de un experimento
al azar.




Axiomas de la Probabilidad

» Axiomal: 1t 0[0]
, Axioma II: 0[06] p
O O

, Axioma 1I: Si 0. n entonces 0[O 8]
v[o] 0U[0]
» Axioma | | | & O H% es una secuencia de

eventos de modo que 0 . 0 N para todo
‘Q 'Qentonces

0 O 0 O




Corolarios

} Corolariol; 0[6] p 0[0]

} Corolario 2: 0[6] p

, Corolario 3: 0["] Tt

, Corolario 4:Si 06 O BB D son conjuntos

mutuamente exclusivos , entonces :

~

0 0 DO N WIEW ¢




Corolarios...continuacion

} Corolario5: 0[6° 6] 0[6] 0[6] 0O[0. 0]
} Corolario 6:

0| O 0|0 | 0f6 . 0| E

(p VO E 0

~

1 Corolario 7:SioO6,entonces 06 006




Ejemplo

Una urna contiene 10 bolas distintas enumeradas
del 0 al 9. Se selecciona al azar una bola de la
ura. Encuentre la probabilidad de los siguientes

eventos .

1. A =la bola seleccionada tiene marcado un
ndmero impar

2. B = la bola seleccionada tiene marcado un
numero multiplo de 3

3. C = la bola seleccionada tiene marcado un
numero que es menor a5

4. 0" 0




Respuesta

S = {0,1, ¢é, 9}

 A={1,3,5,7,9}

1 B=1{3,6,9}

1 C={0,1,2,3,4}

Siasumimos que las bolas tienen la misma
probabilidad de ser seleccionadas , entonces :

0[6] Ol{p}] ol{a}] O[{u}] Ol{x}] Ul{c3]

)
P T




Respuesta...continuacion

1 0[6] o[{a}] Ol{e}] O[{3] —

1 0[8] o[{r}] O[{p}] Ol{c}] vl{c}]
] —

Del corolario 5

C

C

0[6° 6] 0[6] 0[6] O0O[6, 6]

9
p T




Respuesta...continuacion

0 0[6. 6 8]
v o Ve 6
PTIPTM PT PTILPT PTL P T




Probabilidad utilizando conteo

0
) ) e )
0 (&, ® (&, © é @ ,0)
&) (@, ® (@, ® @ ,0)




Probabilidad Condicional

L 0[O]"] _para 0 6 T

} Efemplo: una bola es seleccionada de una urna
que contiene dos bolas negras enumeradas 1y 2,
y dos bolas blancas enumeradas 3 y 4.

Asumiendo que los cuatro resultados pueden ser
escogldos equitativamente, encuentre:

0[0]0]
0[0]0]
Donde A, By C son los siguientes eventos :
A = bola negra seleccionada
B = bola par seleccionada
C = el n umero de la bola es mayor que 2




Ejemplo

v Una urna contiene dos bolas negras y tres
blancas. Dos bolas son seleccionadas al azar
de /a urna sin ser reemplazadas y la
secuencia de los colores es registrada.
Encuentre la probabilidad de gue ambas
bolas sean negras (utilice el diagrama de

arbol)




Ejemplo: Sistema de Comunicacion
Binario

1 Muchos sistemas de comunicacion se pueden
modelar de la siguiente manera. Primero, el
usuario envia un 0 o un 1 al sistema y la senal
correspondiente es transmitida. Segundo, el
receptor toma una decision acerca de cual fue la
entrada al sistema, basado en la senal recibida.
Suponga que el usuario envia 0s con una
probabilidad de 1 -py 1s con una probabilidad p,
y suponga que el receptor toma dec:|S|ones
aleatgrias de error con probabilidad . Para
"Q Tip, suponga que el evento O es la entrada Q
y 0 corresponde al evento en el que la decision
del receptor fue "QEncuentre las probabilidades

0[6 . 6| OIA PO Q mip




Teorema total de la probabilidad

v Utilizando el corolario 4

~
5 © 14 =

O8] 06 6 +0[ 61 E 0o 6

[6] 0O[0]6 ]10 6 +0[0]6 ] 6 E

~
’ 7




Teorema de Bayes
N 1 [ T
0[6 |0] [6[6] |

5[6(8 10[6 |

B 0[6|6 ]0[6 ]




Ejemplo: Sistema de Comunicacion
Binario
+ En el ejemplo del sistema de comunicacion
binario, encuentre qué entrada tiene mas
probabilidad dado que el receptor tiene una
salida de 1. Asuma, a priori, que la entrada
tiene la misma probabilidad de que sea un 0
o un 1. Utilice el teorema de  Bayes
0 QULQNEE VL o1 HPO IR Tip
6 QUL QEE QR O PAH Q0 Q D @i




Respuesta: Sistema de
Comunicacion Binario
0[6] 0616106 0[5 161006

() 6 o0 -

Aplicando el teorema de Bayes, podemos obtener las
probabilidades a posteriori

506 16 ] 0[6 |6 J0 O -7¢C

) 06 o)(

T ore g 0[6 |6 ]0 6 p B 7C
v[o |0 ] e T D -

Si- es menor que %2, entonces la entradal tiene
mejores probabilidades que laentradaO cuando se
(ya unlala salida del canal




Independencia de Eventos

} Dos eventos Ay B son mdependlentes S
0[6. 6] U0[6]0 6

e Implica que:

618] B[]
DO




Ejemplo

» Dos nimeros wy wson seleccionados al azar
entre ceroy uno. Sean los eventos A, By C
definidos de la siguiente manera:

O {® ™Hh o6 {w ™Mh 6 w o

Determine si los eventos Ay B son

Independientes . ¢Son Ay C independientes?

'y O

P
B A

N|TO O




Respuesta

} 0[0]6] ——

} 0[0]6] ——




Experimentos Secuenciales

} Secuencia de sub - experimentos mas simples
} Pueden ser o no independientes

1 Ejemplo: Suponga que 10 numeros son
seleccionados al azar en el intervalo [0, 1].
Encuentre la probabilidad de los primeros 5
numeros sean menores que ¥4 y los ultimos 5
numeros sean mayores que % .




1. Un dado es lanzado y se registran el
numero de puntos de la parte superior del
dado.

a. Encuentre la probabilidad del evento de cada
elemento del dado bajo la suposicion de que
todas las caras del dado tienen la misma
probabilidad de quedar en la parte superior luego
de un lanzamiento.

0. Encuentre la probabilidad de los eventos A ={mas
de 3 puntos }; B={niumero impar de puntos }
c. Encuentre la probabilidad de 6 6,0 6ho




