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Introducción 

• Objetivo de la Electrónica de Potencia 

– Procesar el flujo de energía eléctrica de forma 
óptima para la carga 
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Empresa 
Generadora 
(50 ó 60 Hz, 
monofásica o 
trifásica) 

Ángulo de fase V,I 
depende de:  
-Topología 
-Control del 
procesador 

Requerimientos de la 
carga: V, I, f, número 
de fases 



Avances en los últimos años en 
Electrónica de Potencia 

• Controlador: circuitos lineales integrados o 
digitales (microelectrónica). 

• Manufactura de semiconductores: capacidad 
de manejo (V, I) y velocidades de conmutación 
(procesador de potencia).  

• Crecimiento considerable en el mercado de la 
electrónica. 
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Procesos de Conversión de Potencia 

• Características: 
– Pequeña pérdida de potencia presente (costo). 

– Se busca una alta eficiencia energética. 

– Dificultad para eliminar el calor generado (energía 
disipada). 

• Otras consideraciones: 
– Tamaño 

– Peso 

– Costo 

Difícil lograrlo con electrónica lineal (región lineal    activa)  

II Semestre 2018 Electrónica de Potencia 4 



Electrónica de Potencia vs.  
Electrónica Lineal 
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Transformador 
de frecuencia 
-Aislamiento eléctrico 
-Reducción del 
voltaje de línea Suministro 

principal de 
energía 
eléctrica 
(120V, 240) 

Rectificador 
CA a CC 

Capacitor de filtrado 
Reduce ondulación Vd 

Controlador Rcarga 

Rango Vd ~ ±10% valor nominal 

Vd, mín 

Transistor 
Reduce diferencia de voltajes 

Región activa 
(Reóstato 
Ajustable)⇒Baja 
eficiencia 

Grande y 
pesado 



Electrónica de Potencia vs.  
Electrónica Lineal 
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Suministro 
principal de 
energía 
eléctrica 

Rectificador 

Capacitor de filtrado 

Transformador 
de Alta 
Frecuencia 

Rectificador 

Filtro Pasa Bajas 

Controlador 

Transistor 
Modo Conmutación en alta frecuencia 
(ej. 300 kHz) 

Controlador 

Procesador 
de Potencia 

Rcarga 

Rcarga 



Electrónica de Potencia vs.  
Electrónica Lineal 
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𝑡𝑒𝑛𝑐 𝑡𝑎𝑝𝑎𝑔 

𝑣𝑜𝑖 𝑡 = 𝑉𝑜𝑖 + 𝑣𝑜𝑛𝑑𝑢𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛(𝑡) 

𝑣𝑜𝑛𝑑𝑢𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛(𝑡) 

𝑉𝑜 =
1

𝑇𝑠
 𝑣𝑜𝑖𝑑𝑡 =

𝑡𝑒𝑛𝑐
𝑇𝑠
𝑣𝑑

𝑇𝑠

0

 

𝐷 =
𝑡𝑒𝑛𝑐
𝑇𝑠

 

Armónico 



Características a Notar 

• Transistor como interruptor minimiza la pérdida 
de potencia. 

• Pérdida de potencia debido a conmutaciones es 
linealmente proporcional a la frecuencia de 
conmutación (menor que la pérdida de potencia 
en suministros eléctricos). 

• Altas frecuencias de conmutación permite reducir 
tamaño y peso de transformadores y 
componentes de filtrado (en comparación con la 
frecuencia de línea). 
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Aplicaciones Típicas 

• Fuentes de alimentación conmutadas (CC) y 
sistemas de alimentación ininterrumpidas 

• Conservación de la energía 

• Control de procesos y automatización de fábricas 

• Transporte  

• Aplicaciones de electrotecnia 

• Aplicaciones relacionadas con la energía pública 
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https://www.youtube.com/watch?v=VWB6xd8ZQEM
https://www.youtube.com/watch?v=WQUvLUaSji8
https://www.youtube.com/watch?v=R4_CHP6er04


Procesadores de Potencia 
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Convertidor 1 Convertidor 2 

Elemento de 
Almacenamiento 
de Energía 

Entrada Salida 

1. CC 
1. Magnitud 

regulada 
(constante) 

2. Magnitud 
ajustable 

2. CA 
1. Frecuencia 

contante, 
magnitud 
ajustable 

2. Frecuencia 
ajustable y 
magnitud 
ajustable 

Sistema Eléctrico Público a la Carga Sistema Fotovoltaico (CC) al Sistema Público (CA) FLUJO DE ENERGÍA REVERSIBLE 



Convertidores de Potencia 

• Convertidor: una sola etapa de conversión de 
potencia 

• Clasificación con base a la frecuencia en 
ambos lados: 

– CA a CC 

– CC a CA 

– CC a CC 

– CA a CA 
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Accionamiento Motriz de CA 
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Clasificación de Convertidores Según el 
Tipo de Conmutación 

• Convertidores de frecuencia de línea (conmutación 
natural): los dispositivos se conectan/desconectan a la 
frecuencia de línea de 50 o 60 Hz. 

• Convertidores de conmutación: los interruptores se 
conectan/desconectan a frecuencias altas en 
comparación con la frecuencia de línea. Si la entrada 
aparece como fuente de tensión⇒la salida como 
fuente de corriente y viceversa. 

• Convertidores resonantes o cuasirresonantes: los 
interruptores se conectan/desconectan a con tensión 
cero y/o corriente cero. 
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