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2. DESCRIPCIÓN DE LA ASIGNATURA. 
El constante desarrollo de nuevas tecnologías en ingeniería eléctrica, así como la aparición de novedosas aplicaciones de tecnologías 

eléctricas existentes, requieren ingenieros con conocimientos actualizados. Además, lo novedoso de estas tecnologías causa que cada 

proyecto de implementación esté ligado a un proceso de innovación tecnológica, lo cual exige del ingeniero conocimientos de como 

formular, ejecutar y reportar proyectos de investigación. 

En esta clase estudiaremos los fundamentos, componentes y aplicaciones de tecnologías eléctricas modernas. Además, 

desarrollaremos habilidades en la formulación, ejecución y reporte de proyectos de investigación en estas áreas, mediante el desarrollo de un 

proyecto de investigación guiado. 

 

3. OBJETIVOS: 
 Generales: 

o Actualizar al estudiante en los fundamentos, componentes y aplicaciones de tecnologías eléctricas modernas. 

o Desarrollar habilidades en la formulación, ejecución y reporte de proyectos de investigación. 
 Específicos 

o Conocer los elementos de diferentes tecnologías eléctricas avanzadas disponibles. 

o Explicar las ventajas y desventajas de cada una de estas tecnologías, así como los retos tecnológicos remanentes. 

o Estudiar el estado del arte de al menos una de las tecnologías presentadas y poder identificar oportunidades de innovación en 

ella. 
o Ser capaz de redactar una propuesta de investigación, y ejecutar y reportar formalmente un proyecto de investigación 

científica. 

o Desarrollar un proyecto de investigación en el área asignada, el cual produzca un documento que reporte la innovación 

alcanzada. 



4. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA. 

 
Módulo I: Modelado de sistemas eléctricos utilizando principios básicos Duración: 3 horas 

CONTENIDO ESTRATEGIAS EVALUACIÓN RECURSOS 

 Características un sistema eléctrico 

 Modelado matemático 

 Lluvia de ideas 
 Debate dirigido 
 Exposición 

dialogada 

 Diagnóstica 
 Formativa: preguntas 

orales, resolución de 
problemas en grupo y/o 
individual 

 Sumativas: Prácticas en 
grupo en el aula 

 Sumativas: examen 
cortos de material de 
artículos de 
investigación, 
divulgación 

 Cañón de video 
 Tablero 
 artículos de

 investigación, divulgación 
 Matlab, Simulink 

 

 
Módulo II: Identificación del sistema eléctrico Duración: 18 horas 

CONTENIDO ESTRATEGIAS EVALUACIÓN RECURSOS 

 Excitación del sistema 

 Generación de secuencia binaria pseudo-
aleatoria 

 Estimación de parámetros 

 Estimación de la incertidumbre 

 Error de estimación 

 Error de parámetros 

 Exposición 
dialogada 

 Debate dirigido 

 Diagnóstica 
 Formativa: preguntas orales, 

resolución de problemas en 
grupo y/o individual 

 Sumativas: Prácticas en grupo 
en el aula 

 Sumativas: examen cortos de 
material de artículos de 
investigación, divulgación 

 Cañón de video 
 Tablero 
 artículos de

investigación, divulgación 
 Lego Mindstorms, 

Arduino, NI myDAQ, NI 
myRIO 

 Matlab, Simulink 
 Labview 



- Examen parcial N°1  

Módulo III: Diseño del controlador Duración: 15 horas 

CONTENIDO ESTRATEGIAS EVALUACIÓN RECURSOS 

 Controlador PID utilizando margen de 
fase y de ganancia 

 Discretización del controlador 
 Sensitividad 

 Sensitividad complementaria 

 Respuesta al escalón 

 Rechazo de disturbios 

 Lluvia de ideas 
 Exposición dialogada 

 Diagnóstica 
 Formativa: preguntas 

orales, resolución de 
problemas en grupo y/o 
individual 

 Sumativas: Prácticas en 
grupo en el aula 

 Sumativas: examen 
cortos de material de 
artículos de 
investigación, 
divulgación 

 Cañón de video 
 Tablero 
 artículos de investigación, 

divulgación 
 Lego Mindstorms, 

Arduino, NI myDAQ, NI 
myRIO 

 Matlab, Simulink 
 Labview 

 

Módulo IV Aplicación del controlador en sistemas de lazo cerrado Duración: 12 horas 

CONTENIDO ESTRATEGIAS EVALUACIÓN RECURSOS 

 Seguimiento a la referencia 

 Ajuste del diseño 

 Comparación de resultados simulados y 
de pruebas empíricas 

 Exposición dialogada 
 Debate dirigido 

 Diagnóstica 
 Formativa: preguntas 

orales, resolución de 
problemas en grupo y/o 
individual 

 Sumativas: Prácticas en 
grupo en el aula 

 Sumativas: examen 
cortos de material de 
artículos de 
investigación, 
divulgación 

 Cañón de video 
 Tablero 
 artículos de

investigación, divulgación 
 Lego Mindstorms, 

Arduino, NI myDAQ, NI 
myRIO 

 Matlab, Simulink 
 Labview 



 

5. EVALUACIÓN SUGERIDA. 
 

CRITERIOS DE EVALUACIÓN PORCENTAJE 

Asignaciones cortas, talleres 25% 

Informe escrito de avances parciales del tema 

de  investigación (introducción, metodología,  

resultados, conclusiones, etc.)* 

15% 

Presentación de los avances parciales del tema 

de  investigación (introducción, metodología,  

resultados, conclusiones, etc.)* 

15% 

Informe escrito final del tema de investigación  15% 

Presentación final del tema de investigación 

 

10% 

Redacción del artículo científico en formato IEEE (Latex) y 

presentación final con correcciones (SEMESTRAL*) 

20% 

Total: 100 
 
*Revisar Estatuto Universitario en cuanto a exámenes (Artículos 183-184), calificaciones (Artículo 177), asistencia (Artículos 265-
268) 
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